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CAPO 1: OGGETTO DELL’APPALTO E NORME GENERALI

Art. I Qegetto dell ‘appalto

Gli interventi si articolano principalmente in due macro-categorie di attivita:

1. opere edili;

2. opere clettromeccaniche.
I lavori, le forniture e le prestazioni che formano oggetto dell’appalto riguardano |’esecuzione delle
opere descritte dettagliatamente negli elaborati del progetlo esecutivo ¢ dei relativi elaborati
integrativi, che costituiscono parte integrante del presente Disciplinare Tecnico.

Indicativamente. e salve piu precise disposizioni che potranno essere impartite all’atto esecutivo
dalla Direzione Lavori, possono riassumersi nelle seguenti tipologie di lavorazioni:

I. realizzazione di una nuova porzione di impianto compreso nuovi manufatti edilizi, impianti
ed attrezzature elettromeccaniche;

2. realizzazione della viabilita e delle sistemazioni arece esterne;
3. riorganizzazione del processo produttivo esistente e smontaggio di parte dei macchinari

esistenti;

INTERVENTO GENERALE

[.’intervento in oggetto riguarda I'ampliamento del sito produttivo esistente al fine di ottencre un
miglioramento dell’organizzazione logistica nonché un potenziamento dei livelli produttivi.
Pertanto il progetto prevedera la realizzazione di nuove volumetrie dedicate al trattamento e
seconda maturazione dei rifiuti nonché di un sistema di purificazione delle arie di processo. L area
oggetto di questo ampliamento ¢ attualmente occupata in parte dalla viabilita esistente e in parte da
opere di nuova urbanizzazione da realizzarsi su terreni attigui di propricta.

Il progetto prevede inoltre lo smontaggio di alcuni elementi strutturali (tettoia stoccaggio compost)
per realizzare nuovi incrementi volumetrici funzionali alla nuova organizzazione del processo
produttivo. L’impianto di nuova realizzazione si compone sinteticamente delle seguenti nuove
opere:

- Edificio per la seconda maturazione della miscela compostabile;

- Edificio per la vagliatura dell’ammendante compostato misto, con annessa tettoia di scarico del
compost;

- Hdificio per lutura miscelazionc digestato ed area manovra biocelle;

- Corpo biocelle con 4 moduli;

- Biofiltro a servizio dei nuovi edifici costituito da 3 moduli;

- Tettoia di stoccaggio ammendante compostato misto (ACM);

- Vasche di deposito percolati ed acque di processo;

- Tettoia di scarico, stoccaggio e triturazione del rifiuto ligneocellulosico:

- Stabile spogliatoi/officina;

- Impianti di servizio ¢ teenologici (nuovo impianto acque prima pioggia. nuova riserva idrica);

- Piazzali e nuova viabilita e sistemazione aree verdi.
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La realizzazione si compone anche di opere complementari ed impianti accessori che, trattandosi di
un adeguamento dell’attuale impianto di compostaggio in esercizio, risultano gia realizzate e
verranno all’occorrenza modificate — integrate ed utilizzate, evidentemente, quali funzionali anche
alle attivita dell’impianto nella sua futura configurazione.

L’attivitd del nuovo sito produttivo verrd ospitata all’interno di edifici con intelaiatura in c.a.
prelabbricato e tamponamenti in pannelli prefabbricati con copertura a doppia falda, con esclusione
a priori di elementi piu impattanti come ad esempio coperture con elementi tipo shed. La finitura
esterna dei tamponamenti verra realizzata con superficic a graniglia e colorazione neutra, in
continuitd con le superfici dei manufatti esistenti, per proporre un effetto naturale delle nuove

volumetrie.

Tali costruzioni verranno eseguite con tipologia simile a quelle esistenti in prosecuzione di quanto
gia realizzato avente colorazione analoga a quelle esistenti.

Il capannone industriale edificio scconda maturazione sara realizzato con una struttura prefabbricata
in calcestruzzo, comprensiva dei pannelli di tamponatura. Le fondazioni saranno del tipo a plinti su
pali con bicchiere per 1'alloggiamento dei pilastri e cordoli di collegamento. Sul perimetro saranno
previsti anche appositi cordoli portapannelli. I capannone di nuova realizzazione sara
strutturalmente separato dai manufatti esistenti in quanto verra realizzato su fondazioni profonde
(pali) e posizionate in maniera disassata rispetto allc esistenti.

All’interno del capannone AIA maturazione esistente ¢ installato un sistema di insulflazione aria a
pavimento.

All’interno del nuovo capannone di seconda maturazione saranno realizzati dei plenum in c.a. e
verranno predisposte le platee insufflatc a pavimento che, al momento, avranno funzione di raccolta
¢ convogliamento delle acque di processo.

Le finestrature saranno di tipo a nastro disposte sui pannelli di tamponamento, mentre saranno
installti a soffitto gli evacuatori di fumo e calore.

Il fabbricato costituente le nuove Biocelle sara composto da 4 tunnel con pareti in setti in c.a di
circa 30 em di spessore e fondazione in cemento armato.

Posto in fondo ai tunnels & presente un plenum di ventilazione in c.a.. al quale sono collegati i
ventilatori installati in un vano tecnico dedicato. La pavimentazione ¢ di tipo a platea insulllata.

Il solaio di copertura sara di tipo cls gettato in opera.

le biocelle saranno dotate di un sistema di insulllazione dal pavimento ed espulsione dalla
copertura dell’aria. Le arie esaustc saranno poi convogliate, attraverso una rete di tubazioni in
acciaio, agli scrubbers per poi giungere al Biofiltro.

La struttura del Biofiltro verra posizionati a Est nell’area cortiliva dell’impianto.

11 Biofiltro ¢ diviso in tre platee insufflate separate da pareti in c.a. L¢ tre vasche hanno una parte
bassa (fino a circa 2.50 m) realizzata con platea e setli in cemento armato.

Nella platea di base dovra esscre inserita un’apposita impiantistica che permetta di insufflarc aria
dal pavimento.

I moduli del Biofiltro saranno chiusi, sul lato [rontale. con un tavolato orizzontale in legno.
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Le tubazioni raggiungono il Biofiltro tramite un sistema di canali in acciaio che passano attraverso
due scrubbers di lavaggio delle arie.

Lo stoccaggio delle acque di processo avverra in serbatoi in acciaio posti in vasca interrata che sara
posizionata di fianco alle strutture del Biofiltro. La struttura di stoccaggio € costituita da una vasca
in calcestruzzo in cemento armato ospitante serbatoi metallici. La struttura si completa con una
struttura metallica tamponata e copertura con pannelli sandwich di lamiera grecata.

Il progetto prevede anche 'ampliamento e la realizzazione di una nuova vasca di prima pioggia e
trattamento delle acque.

Dalla parte esistente dell’impianto dovra essere spostato il gruppo di continuita esistente con
annesso serbatoio di contenimento gasolio. A completamento dell’intervento ¢ stata prevista la
realizzazione di due nuove tetloie per I" accumulo del compost ¢ per lo stoccaggio del verde
staccatc dai corpi di fabbrica ed una nuova palazzina da adibire a spogliatoio ed officina.

Gli interventi di adeguamento dell’impianto devono tener conto della necessita di realizzare nuovi
manufatti in aderenza o in prossimita delle strutture portanti esistenti. principali e secondarie, sia in
fondazione che in elevazione. Interventi di adeguamento delle strutture preesistenti a causa di
interferenze strutturali tra le opere preesistenti e quelle di nuova rcalizzazione resteranno a
completo carico dell’Appaltatore in termini di verilica statica, procedura autorizzativa ¢
realizzazione.

Sezione Compostaggio
Lo schema di processo della sezione compostaggio ¢ suddiviso nelle seguenti fasi:
- stoccaggio delle frazioni conferite;

e ricezione stoccaggio e triturazione dei soli rifiuti ligno-cellulosici nella tettoia di nuova
realizzazione;

e miscelazione ed omogeneizzazione delle varie frazioni(FORSU e scarti agroalimentari,
verde triturato e sovvallo di ricircolo);

e biossidazione accelerata in due fasi: la prima in biocelle ad aerazione [orzata e la seconda su
platee insufflate:

e maturazione finale in cumuli ncl nuovo capannone e rivoltamento periodico con pala;

e stazione di vagliatura;

e stoccaggio del prodotto finito (ammendante compostato misto conformi ai requisiti di cui
all’ Allegato 2 al D.lgs. 75/2010 ¢ s.m.i.) sotto tettoia di nuova realizzazione.

Relativamente alle teenologie adottate nelle diverse [asi del processo si ritienc utile evidenziare:

e triturazione dei residui lignocellulosici (sotto tettoia): viene utilizzato cippatore
veloce gia di proprieta:
. miscelazione (all’interno di capannonc tamponato esistente) delle diverse tipologie di
rifiuti conferite attraverso I’alimentazione con pala gommata di un trituratore lento gia di
proprieta;

e caricamento delle biocelle e fase di ACT della trasformazione biologica ;
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° allestimento in cumuli su platee insufflate all’interno del capannone di prima
maturazione esistente. tenuto in costante depressione;

° aerazione forzata delle masse, sia nelle biocelle sia nelle platee insufflate, mediante
sistema composto da ventilatori di adeguata portata regolabile mediante inverter, di serrande
per parzializzare I'aria, di deviatori, canalette ¢ tubi diffusori, di demister per la raccolta
della condensa, di griglie anti-intasanti ¢ di sistema di aspirazione e convogliamento delle
arie esauste all’impianto di trattamento ed abbattimento odori;

o allestimento in cumuli su platee rivoltate con pala all’interno del capannone di
seconda maturazione di nuova realizzazione, tenuto in costante depressione;

. stazione di vagliatura, mediante vaglio a tamburo rotante a dischi. allo scopo di
suddividere le varie frazioni in uscita dalle fasi di bio-ossidazione accelerata e seconda
maturazione

° il sottovaglio della vagliatura primaria ¢ il compost destinato alla fase di
maturazione finale nella tettoia coperta di nuova realizzazione; il sopravvaglio ¢ invece
processato nel vaglio a dischi ¢ in parte, attraverso nastri, trasportato nel locale accettazione
in testa all’impianto per essere ricircolato nella miscela iniziale (come strutturante) per le
quantita necessarie e in parte smaltito come scarto;

® presidi ambientali a corredo dell’impianto: la sezione di ricevimento delle matrici
compostabili quella dei pretrattamenti (miscelazione) ¢ quella adibita alla vagliatura sono
confinate in ambiente chiuso e mantenute in costante depressione, servile da rete di
captazione delle arie esauste da inviare a trattamento;

® la sezione di bio-ossidazione accelerata, articolata in tre zone tecnologiche separate
(biocelle ¢ platee insufflate, pletee statiche), € servita da sistemi individuali di captazione
delle arie esauste di processo e di collettori per I'invio all'impianto di abbattimento
costituito da apposito sistema dimensionato per garantire ogni forma di protezione
ambientale da inquinanti acriformi:

L’intera area di impianto ¢ dotata di rete di raccolta separata delle acque (acque meteoriche di
dilavamento viabilita interna e piazzali, acque di processo, acque pluviali dalle coperture, acque
domestiche).

REALIZZAZIONE DELLA VIABILITA E DELLE SISTEMAZIONI ESTERNE

1- Opere Stradali;

2- Sistemagzioni Usterne;

3- Opere di Urbanizzazione.

Per quanto riguarda la viabilita interna, si prevede la realizzazione di una serie di piazzali e di una
nuova viabilita periferica.

In prossimita della nuova palazzina spogliatoi allo stabilimento verra riprofilata la recinzione ¢
verra realizzato un nuovo cancello d’ingresso.
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Tutte parti di nuova viabilita e dei piazzali verranno pavimentate in asfalto in analogia a quanto
gia esistente.

Per tutti i tipi di pavimentazione carrabile si prevede una fondazione stradale formata da una
massiceiata in stabilizzato di cava opportunamente rullato, dopodiché verra realizzato lo strato
superficiale con le seguenti tipologie:

e pavimentazione industriale in calcestruzzo di spessore circa 20 cm armata con doppia rete
elettrosaldata;
. pavimentazione asfaltata composta da strato di base Binder di spessore 15 ¢m e strato
di usura di spessore 5 cm;
In merito alle sistemazioni esterne delle aree cortilive destinate a verde dello stabilimento si
prevede 1'inerbimento di tutte le arce a verde con semina a prato ed arbusti, nonché la

piantumazione di alberature.

MODIFICHE DEL COMPARTO ESISTENTE, FUNZIONALI ALLA NUOVA
ORGANIZZAZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO

Una parte di impianto esistente sard intercssata dallo smontaggio di alcuni nastri ¢ macchine
esistenti e successivo rimontaggio in altre arce dell’impianto, nonché la realizzazione di alcune
nuove strutture a servizio delle lavorazioni.

L'elenco delle attivita da effettuarsi nel comparto esistente sono di seguito sintetizzate:

CODIFICA

FE101B | O Dafofusaiar

Scala di accesso alla passerella esistente

Vaglio a Tamburo con relativo nastro sottovaglio e struttura di

101B :
VAl sostegno per utilizzo nell” AREA RAFFINAZIONE

Passerclla per Manutenzione vagli rotanti esistenti

NT104 Accorciamento nastro
NT106 _ Accorciamento nastro
NT103/A Accorciamento nastro
NT102 Accorciamento nastro

NT302 " Nastro — lunghezza 11,5 m

NT303 Nastro — lunghezza 13,2 m o
NT304 Nastro — lunghezza 8,45 m

NT305 R Nastro — lunghezza 4,2 m
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NT306 Nastro — lunghezza 12.5 m
NT307 Nastro — lunghezza 10,9 m
NT308 Nastro — lunghezza 15.7 m
NT309 Nastro — lunghezza 22,92 m
VS301 Vagli o stellare

Di scguito si riporta una tabella della dotazione delle apparecchiature attualmente in essere con il

relativo consumo stimato.

TiFO POTIMPEGNATA
TRITURATORE 210
TRITURATORE 210
VAGLIO 30
VAGLIO 30
DEFERRIZZATORE 4
DEFERRIZZATORE 4
NASTRO 11
NASTRO 13
NASTRO 5,5
NASTRO 5.5
NASTRO 7.5
NASTRO 7.5
NASTRO 55
NASTRO 55
NASTRO 7.5
NASTRO 55
VENT. BIOCELLE 22
VENT. BIOCELLE 22
VENT. BIOCELLE 22
VENT. BIOCELLE 22
VENT, BIOCELLE 22
VENT, BIOCELLE 22
VENT. BIOCELLE 22
VENT, BIOCQELLE 22
VENT. AlA MATURAZ 7.5
VENT. AlA MATURAZ 7.5
VENT AlA MATURAZ 75
VENT. AlA MATURAZ 7.8
VENT. AlA MATURAZ 7.5
VENT. AlA MATURAZ 75
VENT. AIA MATURAZ 7.5
VENT. AlA MATURAZ 7.9
VENT. AlA MATURAZ 7.5
VENT, AlA MATURAZ 7.5
VENT. AlA MATURAZ 7.5
VENT. AlA MATURAZ. 75
VENT. AlA MATURAZ 7.5
VENT SCRUBBER 75
VENT SCRUBBER 75
ARIA COMPRESSA 13
VENT. ASSIALE 21,4
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PORTE ELETTRICHE 10,5
POMPA AGQUA PRIMA PIOGGIA 1,46
POMPA ACQUA PRIMA PIOGGIA 1.15
POMPA ACQUA PRIMA PIOGGIA 116
FOMPA ACQUA INDUSTRIALE 0,37
FOMPA ACQUA INDUSTRIALE 0,37
POMPA ACQUA POTABILE 0.3
POMPA, ACQUA POTABILE 0.3
IMPIANTG REFRIGERAZIONE 20
IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE 10
IMPIANTO ANTINCENDIO 21
VAGLIO A DISCHI 30
VAGLIO STELLARE 30
MISCELATORE 180
DEPURATORE 4
IMP PRIMA PIOGGIA 1.5
IMPIANTO Dt ILLUMINAZIONE 10
IMPIANTO ANTINCENDIO 21
NASTRO 22
NASTRO 13
NASTRO 5,5
NASTRO 55
NASTRO 5.5
NASTRO 7,5
VENT. BIOCELLE 22
VENT. BIOCELLE 22
VENT. BIOCELLE 22
VENT. BIOCELLE 22
VENT SCRUBBER 75
VENT SCRUBBER 75
VENTILATORE ASSIALE 21,4
VENTILATORE ASP. ARIA 7.5
VENTILATORE ASP. ARIA 7.6
VENTILATORE ASP. ARIA 7.5
VENTILATORE ASP. ARIA 7.5
POMPA RICIRCOLO PERCOLATO 2
POMPA RICIRCOLD PERCOLATO 2
PORTONI ELETTRICI 49
POMPA VASCA PERCOLATO 1,15
FOMPA VASCA PERCOLATO 115
POMPA RILANCIO ACQUE PIAZZ 1,15
FOMPA RILANCIO ACQUE PIAZZ 1,15
POMPA RILANCIO ACQUE PIAZZ 1,15
ARIA COMPRESSA 13
IMPIANTO REFRIGERAZIONE 5
[DIGESTGRE ANAERDBICO 71.5
[ POTENZA INSTALLATA | 791,24 |
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Art. 2 Norme generali

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la
costruzione delle opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che 1'Appaltatore riterra
di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle
caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti articoli.

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e delle presenti
Prescrizioni Tecniche; essi dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, ¢
possono essere messi in opera solamente dopo I'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre all'lmpresa la piena responsabilitd circa 1 materiali adoperati o forniti durante
I'esecuzione dei lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle
caratteristiche prescritte ¢ a quelle dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei
Lavori.

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte
dell'Appaltatore, restano fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione pit accurata, non
ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita ¢ redatta come se 1 materiali avessero le

caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza. da parte della Direzione del
Lavori, I'impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, neclla
consistenza o nella qualild. ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, vienc
applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia
accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell'organo di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio ¢ le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente
previsti dal capilolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di
collaudo. imputando la spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel
quadro economico. Per le stesse prove la Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo
campione ed alla redazione di apposito verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal
laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a tale verbale.

La Direzione dei Lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi
ancorché non prescritte nelle presenti Prescrizioni Tecniche ma ritenute necessarie per stabilire
lI'idoneita dei materiali o dei componenti. Le relative spese sono poste a carico dell'Appaltatore.

Per quanto non espresso nelle presenti Prescrizioni Tecniche, relativamente all'accettazione,
qualita e impiego dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale
sostituzione di quest'ultimo. si applicano le disposizioni dell'art. 101 comma 3 del d.1gs. n. 50/2016
¢ s.m.i. ¢ gli articoli 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

['appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate

nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M.
dell’Ambiente n. 203/2003.
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PARTE SECONDA:
PRESCRIZIONI TECNICHE “OPERE CIVILI”
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CAPO 1: QUALITA’ DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 3 Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realizzati con
materiali ¢ tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la realizzazione delle opere, proverranno da
quelle localita che I’ Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della
DL, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di seguilo indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza al presente documento puo risultare da un attestato di
conformita rilasciato dal produttore e comprovato da idonca documentazione e/o certificazione.

Ari. 4 Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi

L’acqua per I"'impasto con leganti idraulici (UNI EN 1008) dovra essere dolce, limpida, priva di
sostanze organiche o grassi ¢ priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose ¢
non essere aggressiva per il conglomerato risultante. In caso di necessita, dovra essere trattata per
ottenere il grado di purezza richiesto per I'intervento da eseguire. In taluni casi dovra essere, altresi,
additivata per evitare I'instaurarsi di reazioni chimico-fisiche che potrebbero causare la produzione
di sostanze pericolose.

Le calci aeree devono rispondere ai requisiti di cui al RD n. 2231 del 16 novembre 1939, “Norme
per I'accettazione delle calci” e ai requisiti di cui alla norma UNI 459 (“Calci da costruzione™).

Le calci idrauliche. oltre che ai requisiti di accettazione di cui al RD 16 novembre 1939, n. 2231 e a
quelli della norma UNI 459. devono rispondere alle prescrizioni contenute nella Legge del 26
maggio 1965, n. 595: “Caratteristiche tecniche ¢ requisiti dei leganti idraulici” ed ai requisiti di
accettazione contenuti nel D.M. del 31 agosto 1972: “Norme sui requisiti di accettazione e modalita
di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche™ e ss.mm.ii. Le calci idrauliche devono
essere fornite o in sacchi sigillati o in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola, che non
possono cssere aperti senza lacerazione, o alla rinfusa. Per ciascuna delle tre alternative valgono le
prescrizioni di cui all’art. 3 della Legge 595/1965.

I cementi da impiegare in qualsiasi lavoro devono rispondere ai limiti di accettazione contenuti
nella Legge del 26 maggio 1965, n. 595 e nel D.M. del 3 giugno 1968: *Nuove norme sul requisiti
di accettazione ¢ modalita di prova dei cementi” e ss.mm.ii. (D.M. del 20 novembre 1984 ¢ D.M.
del 13 settembre 1993). Tutti i cementi devono essere, altresi. conformi al D.M. n. 314 emanato dal
Ministero dell’Industria in data 12 luglio 1999 (che ha sostituito il D.M. n. 126 del 9 marzo 1988
con I’Allegato: “Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi”
dell’ICITE - CNR) ed in vigore dal 12 marzo 2000, che stabilisce le nuove regole per I’attestazione
di conformita per i cementi immessi sul mercato nazionale e per i cementi destinati ad essere
impiegati nelle opere in conglomerato normale, armato e precompresso. | requisiti da soddisfare
devono essere quelli previsti dalla norma UNI EN 197-2007: “Cemento. Composizione,
specificazioni e criteri di conformitd per cementi comuni”™. Gli agglomerati cementizi, oltre a
soddistare 1 requisiti di cui alla Legge 595/1965, devono rispondere alle prescrizioni di cul al
summenzionato D.M. del 31 agosto 1972 e ss.mm.ii.. | cementi e gli agglomeranti cementizi, come
la calci idrauliche, devono essere forniti o in sacchi sigillati o in imballaggi speciali a chiusura
automatica a valvola, che non possono essere aperti senza lacerazione. o alla rinfusa. Per ciascuna
delle tre alternative valgono le prescrizioni di cui all’art. 3 della Legge 595/1965. I cementi e gli
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agglomerati cementizi devono essere in ogni caso conservati in magazzini coperti, ben ventilati e
riparati dall’'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell’impiego.

Art. 3 Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla
lavorazione di materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla
norma europea armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea
armonizzata UNI EN 13055-1. 1 sistema di attestazione della conformita di tali aggregati, ai sensi
del D.P.R. 246/93 ¢ indicato nella Tabella 11.2.1. contenuta nell’art. 11.2.9.2 del D.M. del 14
gennaio 2008: “Norme tecniche per le costruzioni” emesso ai sensi delle Leggi del 5 novembre
1971, n. 1086, e del 2 febbraio 1974, n. 64, cosi come riunite nel Testo Unico per 'Edilizia di cui al
D.P.R. del 6 giugno 2001, n. 380, ¢ dell’art. 5 del D.L. del 28 maggio 2004, n. 136, convertilo in
legge, con modificazioni, dall’art. 1 della Legge del 27 luglio 2004, n. 186 ¢ ss.mm.ii. (d’ora in poi
D.M. del 14 gennaio 2008).

E consentito I'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla Tabella
11.2.II1 contenuta sempre nel summenzionato art. 11.2.9.2., a condizione che la miscela di
calcestruzzo conlezionata con aggregati riciclati, venga preliminarmente qualificata e documentata
attraverso idonee prove di laboratorio. Per tali aggregati. le prove di controllo di produzione in
fabbrica di cui ai prospetti HI, H2 ed H3 dell’annesso ZA della norma europea armonizzata UNI
EN 12620, per le parti rilevanti. devono essere cffettuate ogni 100 tonnellate di aggregato prodotto
e, comunque, negli impianti di ricielo, per ogni giorno di produzione. Nelle prescrizioni di progetto
si potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005 al fine di individuare
i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che gli
aggregati riciclati devono rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle
sue proprietd prestazionali (meccaniche, di durabilitd e pericolosita ambientale. ecc.), nonché
quantitd percentuali massime di impiego per gli aggregaii di riciclo. o classi di resistenza del
caleestruzzo. ridotte rispetto a quanto previsto nella tabella sopra esposta. Per quanto riguarda gli
eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del DL, questi sono finalizzati almeno alla
determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella Tabella 11.2.1V del gia menzionato art.
11.2.9.2. 1 metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Norme Europee Armonizzate
citate, in relazione a ciascuna caratleristica.

L.e sabbie, naturali o artificiali, da impicgare nelle malte e nei calcestruzzi devono:

o esscre ben assortite in grossezza:

o esscre costituite da grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta 0 gessosa;

o avere un contenuto di solfati e di cloruri molto basso (soprattutto per malte a basc di
cemento);

essere tali da non reagire chimicamente con la calce e con gli aleali del cemento, per evitare

O

rigonfiamenti e quindi fessurazioni. macchie superficiali;

o essere scricchiolanti alla mano:
non lasciare traccia di sporco:

o essere lavate con acqua dolce anche piu volte, se necessario, per eliminare materie nocive e
soslanze eterogenee;

o avere una perdita in peso non superiore al 2% se sottoposte alla prova di decantazione in

acqua.
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La ghiaia da impiegare nelle malte ¢ nei conglomerati cementizi deve essere:

costituita da clementi puliti di materiale calcareo o siliceo:

ben assortita;

priva di parti friabili;

lavata con acqua dolce, se necessario per eliminare materie nocive.

 © o 0

Il pietrisco, utilizzato in alternativa alla ghiaia, deve essere ottenuto dalla frantumazione di roccia
compatta , durissima silicea o calcarea, ad alta resistenza meccanica. Le dimensioni dei granuli
delle ghiaie e del pietrisco per conglomerati cementizi sono prescritte dalla direzione lavori in base
alla destinazione d’uso ¢ alle modalita di applicazione. In ogni caso le dimensioni massime devono
essere commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all’ingombro delle
armature. Nel dettaglio gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere di dimensioni tali
da:

o passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 5 em se utilizzati per
lavori di fondazione/clevazione, muri di sostegno. rivestimenti di scarpata, ecc;

o passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 4 cm sc utilizzati per volti
di getto;

o passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 3 cm se utilizzati per
cappe di volti, lavori in cemento armato, lavori a parete sottile.

In ogni caso, salvo alcune eccezioni, gli clementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere tali da
non passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 1 em.

|.a sabbia, ghiaia e pietrisco sono in genere forniti allo stato sciolto e sono misurati o a metro cubo
di materiale assestato sugli automezzi per forniture o a secchie, di capacita convenzionale pari ad
1/100 di m?, nel caso in cui occorrono solo minimi quantitativi.

Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, devono essere a grana
compatta ¢ monde da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento. da screpolature, peli. venature,
interclusioni di sostanze estranee; devono averc dimensioni adatte al particolare loro impicgo,
offrire una resistenza proporzionata alla entita della sollecitazione cui devono essere soggette, ed
avere una efficace adesivitd alle malte. Sono escluse, salvo specifiche prescrizioni, le pietre gessose
ed in generale tutte quelle che potrebbero subire alterazioni per I'azione degli agenti atmosferici o
dell’acqua corrente.

Gli additivi per impasti cementizi devono essere conformi alla norma UNI 10765 — 1999: “Additivi
per impasti cementizi, additivi multifunzionali per calcestruzzo, definizioni, requisiti ¢ criteri di
conformita”. Per le modalita di controllo ed accettazione il DL potra far eseguire prove od accettare
I’attestazione di conformita alle norme.

Art. 6 Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (clementi in laterizio ed in
calcestruzzo) possono cssere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta,
caleestruzzo normale. calcestruzzo alleggerito. Se impiegati nella costruzione di murature portanti,
devono essere conformi alle norme europec armonizzate della serie UNI EN 771-2005 ¢ alle
prescrizioni contenute nel D.M. del 14 gennaio 2008 ¢ nella Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009:
“Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni™. In particolare, i, '

2
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dell’art. 11.1. punto a). del D.M. del 14 gennaio 2008, devono recare la marcatura CE, secondo il
sistema di attestazione della conformita indicato nella tabella 11.10.1 dell’art. 11.10.1 dello stesso
decreto. Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile
riferimento. Le eventuali prove su detti elementi saranno condotte seconde le prescrizioni di cui alla
norma UNI 772: “Metodi di prova per elementi di muratura”. Ai sensi dell’art. 11.10.1.1 del D.M.
del 14 gennaio 2008, oltre a quanto previsto al punto a) del summenzionato art. 11.1 del D.M.
stesso, il DI ¢ tenuto a far eseguire ulteriori prove di accettazione sugli elementi per muratura
portante pervenuti in canticre e sui collegamenti, secondo le metodologic di prova indicate nelle
citate nome armonizzate. Le prove di acceltazione su materiali di cui al presente paragrafo sono
obbligatorie ¢ devono essere eseguile e certificate presso un laboratorio di cui all*art. 59 del D.P.R.
380/2001.

Art. 7 Armature per calcestruzzo

Gli acciai per I"armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel
vigente D.M. del 14 gennaio 2008 ai punti 11.3.2.1 e 11.3.2.2¢ ed essere conformi alla UNI EN
10293.

E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all’origine.

Art. 8 Acciaio per costruzioni in laminato o profilati

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte, si dovranno utilizzare acciai
conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i
tubi senza saldatura) e UNT EN 10219-1 (per i tubi saldati), recanti la marcatura CE, cui si applica il
sistema di attestazione della conformita 2+, e per i quali sia disponibile una norma europea
armonizzata il cui riferimento sia pubblicato sulla guue. Al termine del periodo di coesistenza, i1l
loro impiego nelle opere € possibile soltanto se in possesso della marcatura CE, prevista dalla
direttiva 89/106/CEL sui prodotti da costruzione, recepita in Italia dal D.P.R. n. 246/1993, cosi
come modificato dal D.P.R. n. 499/1997. Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EN
10025, UNI EN 10210 e UNI EN 10219-1, in assenza di specifici studi statistici di documentata
affidabilita, e in favore di sicurezza. per i valori delle tensioni caratteristiche di snervamento f e di
rottura fy, da utilizzare nei calcoli, si assumono i valori nominali f, = Rey € [; = Ry, , riportati nelle
relative norme di prodotto. Per i prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE e non sia
disponibile una norma armonizzata, ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistenza, per i quali sia
invece prevista la qualificazione con le modalita e le procedure indicate nelle norme tecniche per le
costruzioni. F fatto salvo il caso in cui, nel periodo di coesistenza della specifica norma
armonizzata, il produttore abbia volontariamente optato per la marcatura CE.

Si applicano anche le procedure di controllo per gli accial da carpenteria. Per ’accertamento delle
caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi. la posizione nel pezzo da cui
essi devono essere prelevati. la preparazione delle provetle e le modalita di prova, devono
rispondere alle prescrizioni delle norme UNI EN [SO 377, UNI 552, UNI EN 10002-1 ¢ UNI EN
10045-1.

Art. 9 Praodotti per partizioni interne

Si definiscono prodotti per partizioni interne quelli utilizzati per realizzarc 1 principali strati
funzionali di queste parti di edificio. Per la realizzazione delle partizioni interne si rinvia all’articolo
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specitico del presente documento che tratta queste opere. Detli prodotti seno di seguito considerati
al momento della fornitura. Il DL, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate. In caso di contestazione, la procedura di prelievo dei campioni e le
modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI (UNI 7960, UNI
8087. UNI 10700, UNI 10820, UNI 11004) e, in mancanza di questi, quelli descritti nella letteratura
tecnica (primariamente norme internazionali).

I prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo
del presente documento sulle murature), ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni.
devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, a loro completamento, alle seguenti prescrizioni:

o gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma
UNI EN 771 (ad esclusionc delle caratteristiche di inclusione calcarea). i limiti di
acccttazione saranno quelli indicati nel progetto ¢, in loro mancanza, quelli dichiarati dal
produttore ed approvati dalla DL.

I limiti di accetlazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli
dichiarati dal fornitore ed approvati dalla Dirczione dei Lavori.

[ prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con
piccoli lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in loro
mancanza, alle prescrizioni relative alle norme UNI di cui al c. 1.

Art. 10 Prodotti diversi (sieillanti e adesivi)

| prodotti sigillanti e adesivi, di seguito descritti, sono considerati al momento della fornitura. 11 DL
ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura
oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate. Per il
campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire, in forma continua e durevole, i giunti tra
elementi edilizi con funzione di tenuta all’aria, all’acqua, ecc. Olire a quanto specificato nel
progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso. i sigillanti devono rispondere alla
classificazione ed ai requisiti di cui alla norma UNI [SO 11600 nonché alle seguenti caratteristiche:

o compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

o diagramma forza-deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni clastiche
del supporto al quale sono destinati:

o durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego intesa come
decadimento delle caratteristiche meccaniche ed elastiche tale da non pregiudicarc la sua
funzionalita;

o durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell’atmosfera o
nell’ambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al
progetto od alle norme UNI EN ISO 9047, UNI EN 1SO 10563, UNI EN ISO 10590, UNI EN ISO
10591, UNI EN ISO 11431, UNI EN ISO 11432, UNI EN ISO 7389, UNI EN ISO 7390, UNI EN
ISO 8339, UNI EN ISO 8340, UNI EN 28394, UNI EN ISO 9046, UNI EN 29048 e/o in possesso
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di attestati di conformita: in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed
accettati dalla DL.

Per adesivi si intendono 1 prodotti utilizzati per ancorare un elemento ad uno attiguo, in forma
permanente. resistendo alle sollecitazioni meccaniche. chimiche, ecc. dovute all’ambiente ed alla
destinazione d’uso. Sono inclusi in detla categoria gli adesivi usati in opere di rivestimenti di
pavimenti e pareti o per altri usi e per diversi supporti. Sono invece esclusi gli adesivi usati durante
la produzione di prodotti o componenti. Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d’uso, gli adesivi devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

o compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

o durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego intesa come
decadimento delle caratteristiche meccaniche tale da non pregiudicare la loro funzionalita;

o durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell’atmosfera o
nell’ambiente di destinazione:

o caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante ["uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde
alle seguenti norme UNI:

o UNI EN 1799 in caso di adesivi per strutture di calcestruzzo.

In alternativa e/o in aggiunta soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato
quando il prodotto & in possesso di altestati di conformitd; in loro mancanza si fa riferimento ai
valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla DL.

Art. 11 Prodolti per pavimentazione

1 - Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di
rivestimento dell'intero sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla esecuzione delle
pavimentazioni.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai
fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della [ornitura
oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2 - | prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc.
si intendono denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica.

I prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:
a) cssere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetio;
b) sono ammessi i seguenti difett visibili sulle facce in vista:

b1) qualita I:

- piceoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm
se di colore diverso) purché presenti su meno del 10% degli elementi del lotto:
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- imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presenti su meno del
10% degli elementi;

b2) qualita II:

- piceoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm
se di colore diverso) purché presenti su meno del 20% degli elementi del lotto:

- piccole fenditure:
- imperfezioni di lavorazione come per la classe I;
- alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insctti.

b3) qualita TII: esenti da difetti che possano compromettere I'impiego (in caso di dubbio
valgono le prove di resistenza meccanica); alburno senza limitazioni ma immune da
qualsiasi manilesto attacco di insetli;

¢) avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15%;
d) tolleranze sulle dimensioni e [initura:
dl) listoni: 1 mm sullo spessore: 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza:
d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0.5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza ¢ lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta ed altre caratteristiche saranno
nei limiti solitamente riscontrati sulla specic legnosa e saranno comunque dichiarati
nell'attestato che accompagna la fornitura; per i metodi di misura valgono le prescrizioni delle
norme vigenti;

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggono da azioni meccaniche,
umidita nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore e contenuto, almeno
le caratteristiche di cui ai commi da a) ad e).

Nel caso si utilizzino piastrelle di sughero agglomerato le norme di riferimento sono la UNI ISO
3810:

3 - Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno esserc del materiale indicato nel
progetto tenendo conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.)
devono essere associate alla classificazione di cui alla norma 14411 basata sul metodo di formatura
¢ sull'assorbimento d'acqua secondo le norme UNI EN ISO 10545-2 e 10545-3.

a) Le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima scelta devono rispondere alla norma UNI
EN 14411.

I prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rispondono parzialmente alle norme predette,
saranno acceltati in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed. in mancanza. in
base ad accordi tra Direzione dei Lavori e fornitore.
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b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla”, "pianelle pressate ed arrotate di argilla" ¢
"mattonelle greificate” dal Regio Decreto 2234/39. devono inolitre essere rispettate le
prescrizioni seguenti:

- resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo;
- resistenza alla {lessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)2 minimo;
- coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

¢) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte lc produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti
da misurare ai {imi di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle
pressate a secco ed estruse, per cui:

- per quanto atticne ai metodi di prova si rimanda alle norme UNI vigenti;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo
all'assorbimento d'acqua. 1 valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante
colatura saranno concordati fra produttore ed acquirente, sulla base dei dati tcenici previsti
dal progetto o dichiarati dai produttori ed accettate dalla Direzione dei Lavori nel rispetto
della norma UNI EN ISO 10545-1.

d) I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche,
sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, deposito € manipolazione prima della posa cd essere
accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle
prescrizioni predette.

4 - I prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono
rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti

prescrizioni.

a. Matlonelle di cemento con o senza colorazione ¢ superficie levigata; mattonelle di cemento
con o senza colorazione con superficic striata 0 con impronta; marmette e mattonelle a
mosaico di cemento e di detriti di pietra con superficie levigata. | prodotti sopracitati devono
rispondere al Regio Decreto 2234/39 per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza
all'urto, resistenza alla flessione e coefliciente di usura al tribometro cd alle prescrizioni del
progetto. L'accettazione deve avvenire secondo il punto 1 del presente articolo avendo il
Regio Decreto sopracitato quale riferimento.

b. Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro
forma, dimensioni, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti
componenti il massello e delle gecometric di posa ottenibili si rinvia alla norma UNI EN 338.
[issi devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento
devono rispondere a quanto segue:

- essere csenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le
tolleranze dimensionali ammesse.

Sulle dimensioni nominali ¢ ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2
mm quale media delle misure sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza +15% per il
singolo massello e £10% sulle medie:
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- la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu
del 15% per il singolo massello e non pit del 10% per le medie:

- il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal
fabbricante:

- il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza
+5% per un singolo elemento e £3% per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm?* per il
singolo elemento e maggiore di 60 N/mm? per la media;

I criteri di accettazione sono quelli riportati nel punto 1 con riferimento alla norma UNI EN 338.

[ prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed cventualmente protetti
dall'azione di sostanze sporcanti. Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno
le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione. sicurezza ¢ posa.

5 - T prodotti di vinile. omogenei ¢ non ed 1 tipi eventualmente caricati devono rispondere alle
prescrizioni di cui alla norma UNI EN 10581.

I criteri di accettazione sono quelli del punto 1 del presente articolo.

I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed
agenti atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

11 foglio di accompagnamento indichera le caratteristiche di cui alle norme precitate.

6 - 1 prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti saranno del tipo
realizzato:

- mediante impregnazione semplice (I1);

- asaturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2):
- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

- con prodotti spatolati (S).

¢ caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle
prescrizioni del progetto.

I valori di acccttazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei

Lavorl.

I metodi di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo in conformita alla norma UNI
8298 (varic parti) e UNI 8297.

7 - 1 conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche
seguenti:

- contenuto di legante 4.5 %, misurato secondo la norma UNI EN 12697-1;
- granulometria: 95.5 %, misurata secondo la norma UNI EN 12697-2;

- massa volumica massima 2300 kg/mc , misurato secondo UNI EN 12697-5: ,";\\
A K
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- compattabilita 50% misurata secondo la norma UNI EN 12697-10;
- altre caratteristiche:

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica:, UNI EN
1816, UNI EN 1817, UNI 8297, UNI EN 12199, UNI EN 14342, UNI EN ISO 23999, UNI ISO
4649.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente. dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 12 Prodotti di vetro (Lastre, Profilati ad U e velri pressati)

1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del
vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di
scconda lavorazione.

Per le delinizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde
lavorazioni, nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alla norma UNI EN 572
(varie parti). [ prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

[La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali)
su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate.

- I vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi,
incolori cosiddetti bianchi, eventualmente armati.

- I vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa.
che presenta sulle due lacce. naturalmente lucide, ondulazioni pit 0 meno accentuate non avendo

subito lavorazioni di superficie.

- I vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante
galleggiamento su un bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le allre caratteristiche vale la norma UNI EN 572 (varie parti) che considera anche le
modalita di controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico,
ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se
richiesti.

2 - | vetri piani temprati sono quelli traftati termicamente o chimicamente in modo da indurrc
negli strati superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 12150-1 ¢ UNI EN 12150-2 che considera anche le
modalita di controllo da adottare in caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico.
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ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se
richiesti.

3 - I vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra
loro unite lungo il perimetro. solitamente con interposizione di un distanziatore. a mezzo di adesivi
od altro in modo da formare una o pit intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 1279-1-2-3-4-5 che delinisce anche 1 metodi di
controllo da adottare in caso di contestazione. [ valori di isolamento termico, acustico. ecc. saranno
quelli derivanti dalle dimensioni prescritte. il fornitore comunichera i valori se richiesti.

4 - T vetri piani stratificati sono quelli formati da due o pit lastre di vetro e uno o pil strati
interposti di materia plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.

Il Toro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

stratificati per sicurezza semplice:

stratificati antivandalismo;

I

stratificati anticrimine;

stratificati antiproiettile.
Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) 1 vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN ISO
12543 (varic parti);

b) 1 vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle
norme UNI EN ISO 12543;

¢) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI EN 1063.

I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte,
il fornitore comunichera i valori se richiesti.

5 - T vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezzi colati prodotti sotto forma di barre con
sezione ad U, con la superlicie liscia o lavorata. e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le
prescrizioni della norma UNI EN 572-7 che indica anche i metodi di controllo in caso di
contestazione.

6 - I vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera
d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
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Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI EN 1051-1 che indica anche 1 metodi

di controllo in caso di contestazione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura
CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 13 Infissi

1 - Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di
persone, animali, oggetti. e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni
dell'organismo edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioe luci fisse non apribili) e serramenti (ciog¢ con parti
apribili); gli infissi si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi ¢ delle loro parti funzionali in caso di dubbio si
fa riferimento alla norma UNI 8369 ed alla norma armonizzata UNI EN 12519.

[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa
sono sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

l.a Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate.

I prodotti di seguito dettagliati dovranno garantire in particolare le prestazioni minime di
isolamento termico determinate dalla vigente normativa in materia di dispersione energetica.

2 - Le lucti fisse devono essere realizzate nella [orma. con i materiali e nelle dimensioni indicate
nel disegno di progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si
intende che comunque devono, nel loro insieme (lelai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.),
essere conformi alla norma UNI 7959 ed in particolare resistere alle sollecitazioni meccaniche
dovute all'azione del vento od agli urti, garantire la tenuta all'aria e all'acqua.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico.
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivitd sportive, atti
vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

La Direzione dei Lavori potra procedere all'accettazione delle luci fisse mediante 1 criteri

seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio piu vetro pit elementi di tenuta
(guarnizioni. sigillanti) pitt eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche
costruttive e della lavorazione del prodotto nel suo insicme c/o dei suoi componenti; in
particolare trattamenti protettivi del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il telaio,
l'esatta esecuzione dei giunti. ecc.;

b) mediante l'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di
prestazione quali tenuta all'acqua, all'ara, resistenza agli urti, ccc. (vedere punto 3, lett. b,):
di tali prove potra anche chiedere la ripetizione in caso di dubbio o contestazione.
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Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per
i serramenti (vedere punto 3).

3 - 1 serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati
seguendo le prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel
loro insieme devono essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli
agenti atmosferici ¢ contribuire, per la parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle
condizioni termiche, acustiche, luminose, di ventilazione, ecc.: lo svolgimento delle funzioni
predette deve essere mantenuto nel tempo.

a) La Direzione dei Lavori potra procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo
dei materiali che costituiscono l'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed 1
rivestimenti mediante il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli
accessori. Mediante il controllo delle sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni
delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle connessioni realizzate
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle
parti costruttive che dircttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua,
all'aria, al vento, e sulle altre prestazioni richieste.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procedere all'accettazione della attestazione di
conformita della fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche o
in mancanza a quelle di seguito riportate. Per le classi non specificate valgono 1 valori
dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

1) Finestre

-{enuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento, classe misurata secondo le norme UNI
11173, UNI EN 12207, UNI EN 12208 ¢ UNI EN 12210;

- resistenza meccanica seconda la norma UNI EN 107.
2) Porte interne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planarita misurata secondo la norma UNI EN 1530;
- resistenza al fuoco misurata secondo la norma UNI EN 1634:
- resistenza al calore per irraggiamento misurata secondo la norma UNI 8328.
3) Porte esterne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planarita misurata secondo la norma UNI EN 1530;

- tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento, misurata secondo le norme UNI 11173, UNI
EN 12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;

La attestazione di conformitd dovra essere comprovata da idonea Certiﬁcz}zipne &/o
£ e =i

documentazione.
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4 - Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante dovranno
essere realizzati nella forma, con il materiale ¢ nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto; in
mancanza di prescrizioni o con prescrizioni insufficienti, si intende che comunque lo schermo deve
nel suo insieme resistere alle sollecitazioni meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) cd agli agenti
atmoslerici mantenendo nel tempo il suo funzionamento.

a) La Direzione dei Lavori dovra procedere all'accettazione degli schermi mediante il controllo
dei materiali che costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo dei materiali
costituenti gli accessori ¢/o organi di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche
costruttive dello schermo, principalmente dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni
delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi,
ccc.) ¢ comunque delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e
durabilita agli agenti atmosferici.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procedere all'accettazione mediante attestazione di
conformita della fornitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli
agenti atmosferici (corrosioni, cicli con lampade solari, camere climatiche, ecc.). La
attestazione dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN
12207, UNI EN 12208, UNI EN 12210, UNI EN 12211, UNI EN ISO 10077, UNI EN 179, UNI
EN 1125, UNI EN 1154, UNI EN 1155, UNI EN 1158, UNI EN 12209, UNI EN 1935, UNI EN
13659, UNI EN 13561, UNI EN 13241, UNI 10818, UNI EN 13126-1, UNI EN 1026 UNI EN
1027.

Tutti i prodotti e¢/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Porte e portoni omologati El

Il serramento omologato EI deve essere installato seguendo le specifiche indicazioni riportate nel
certificato di prova che. assieme all'omologazione del Ministero dell'Interno, alla dichiarazione
della casa produttrice di conformita al prototipo approvato e alla copia della bolla di consegna
presso il cantierc. dovra accompagnare ogni serramento.

La ditta installatrice dovra inolire fornire una dichiarazione che attesti che 1l serramento € stato
mstallato come specilicato nel certificato di prova.

Porte scorrevoli

Per motivi progettuali ovvero funzionali allo spazio disponibile & sempre pill [requente il caso di
soluzioni con porte scorrevoli. Al pari di altri tipi di serramenti, anche questi dovranno essere
realizzati seguendo le prescrizioni indicate nei disegni esecutivi o comunque nella parte grafica del
progetto. In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate) si intendera comunque,
nel loro insieme. una realizzazione conforme alle indicazioni previste dalla norma UNI EN 1628 in
materia di resistenza alle sollecitazioni e alla UNI EN 12046-2 per le forze di manovra indicate.

Le porte scorrevoli potranno essere:
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e interne (0 a scomparsa)
e esterne rispetto al muro.

Porte scorrevoli interne

Le porte scorrevoli "interne” (o a scomparsa), quando aperte. saranno allocate completamente
all’interno della parete che le ospita. Le ante di tali porte potranno essere previste con una o pill
ante.

Nel caso di porte scorrevoli a due ante sard previsto un sistema a scorrimento con duc
controtelai, o cassettoni pit piccoli rispetlo all’apertura, posti ai lati. Il controtelaio potra essere
posto su un unico lato ¢ largo abbastanza da alloggiare le due ante parallele che scorreranno
contrapposte ¢ si eclisseranno nello stesso vano.

Porte scorrevoli esterne

Le porte scorrevoli "esterne”, correranno su un binario o un bastone fissato alla parete e quando
aperte, 1’anta si sovrapporra ad essa impegnando uno spazio pari alla grandezza dell’anta stessa.

Con le porte scorrevoli esterne si potra sfruttare meglio lo spazio interno alla parete potendo
installare impianti, cavi sottotraccia, prese e interruttori, che diversamente non sarebbe possibile
inserire. Le ante delle porte scorrevoli esterne saranno sempre a vista e si muoveranno lungo la
parete, lateralmente all'apertura. su di un binario prefissato.

Per entrambi i tipi di porta potranno esserc previste ante di varia finitura ovvero in vetro di
design opaco o traparente al fine di donare maggiore luminosita agli ambienti serviti.

Caratteristiche del controtelaio

Ia struttura del controtelaio o cassonetto sara in acciaio zincato, di spessore idoneo sia nel
fianchi che nei profili posteriore e di fondo. Il fianco del cassonetto sara realizzato in un unico
pezzo di lamiera e presentera delle grecature per conferire una maggiore rigidita alla struttura. Una
rete metallica, che completera il fianco, sara prevista in acciaio zincato e fissata al flanco mediante
graffette consentendo cosi I'ancoraggio diretto dello strato d’intonaco finale. Si avra cura inoltre, di
prevedere una rete a maglia fine in fibra di vetro che, posta nella parte di giunzione tra cassonetto e
laterizio, fungera da protezione per possibili fessurazioni dell’intonaco.

Nel caso di parete da realizzare in cartongesso, dovra essere previsto un controtelaio con profili
orizzontali in acciaio zincato atti sia a rinforzare la struttura che a facilitare I"applicazione ¢ il
fissaggio delle lastre di cartongesso.

[l sistema di scorrimento sard composto da un profilo guida in alluminio. o altro materiale
equivalente, e sara fissato in modo stabile, corredato da carrelli con cuscinetti.

Porte rapide ad impacchettamento verticale i L \
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[.e porte rapide ad impacchettamento verticale hanno lo scopo di chiudere il passaggio per
I"ingresso alle varie sezioni ed avranno le seguenti caratteristiche:

o Manto di chiusura in tessuto poliesterec e spalmato in PVC, autoestinguente di classe di
reazione al fuoco minima 2, peso 900gr/mq e irrigidimento con tubolari metallici;
Struttura portante in acciaio INOX;

o Motorizzazione trifase 380V-50Hz con gruppo riduttore, freno elettromeccanico e gruppo
finecorsa di precisione.

o Sistema di controbilanciamento del manto tramite contrappesi posti all’interno dci montanti;
Sblocco di emergenza in mancanza di tensione a mezzo leva per sollevamento parziale del
manto.

Quadro elettrico multifunzione a norma CEI completo di pulsante di apertura/chiusura/stop;

o Sistema di sicurezza mediante asse di fotocellule

Art. 14 Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

I - Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare 1 sistemi di rivestimento
verticali (pareti - facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio. I prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico:
- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);
- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);
- fTuidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.);
a seconda della loro collocazione:
- per esterno;
- per interno;
a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento:
- di fondo:
- intermedi;
- di finitura.

Tutti i prodotti descritti nei punti che seguono vengono considerati al momento della fornitura.
I.a Dirczione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali)
su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle
prescrizioni di seguito indicate ¢ in genere come da norma UNI 8012.

2 - Prodotti rigidi
In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 11417 (varie parti).

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto prescritto dalla norma UNI EN 10545 varie parti e
quanto riportato nell'articolo "Prodotti per Pavimentazione", tenendo conto solo delle
prescrizioni valide per le piastrelle da parete.
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b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pit significative

e le lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di
accettazione generali indicati nell'articolo relativo ai prodotti di pietra integrati dalle
prescrizioni date nell'articolo "Prodotti per Pavimentazioni” (in particolare per le tolleranze
dimensionali ¢ le modalita di imballaggio). Sono comunque da prevedere gli opportuni incavi,
fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

Per gli clementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro
prestazioni meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al
fuoco. di resistenza agli agenti chimici (detergenti. inquinanti aggressivi. ecc.) ed alle azioni
termoigrometriche saranno quelle prescritte in norme UNI, in relazione all'ambiente
(interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal pavimento (o suolo),
oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla
Direzione dei [avori. Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori,

incavi, ecc.
Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di
colore, ecc. saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma ¢ coslituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di
vibrazione, produzione di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articolo su "Prodotti per Pareti Esterne e Partizioni
2 p

e)

f)

3-

a)

Interne".

Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo "Prodotti per
Coperture Discontinue".

Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di
calcestruzzo con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici
(gelo/disgelo) ed agli clementi aggressivi trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare
opportuni punti di fissaggio ed aggancio.

Prodotti flessibili.

Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1.5% sulla larghezza e
lunghezza; garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide
di applicazione); avere deformazioni dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni
di calore e, quando richiesto, avere resistenza ai lavaggi ¢ reazione o resistenza al luoco

adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni. allineamenti (0
sfalsatura) dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ccc.

b) 1 tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato

livello di resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di clasticita. ecc. per la posa a

tensione.
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Per entrambe le categoric (carta ¢ tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, UNI EN 234,
UNI EN 266, UNI EN 259-1 ¢ UNI EN 259-2 ¢ considerata rispondenza alle prescrizioni del
presente articolo.

4 - Prodotti fluidi o in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un
legante (calce-cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed
eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono posscdere lc caratteristiche indicate nel progetto ¢ le caratteristiche

scguenti:
- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;

- reazione al fuoco ¢/o resistenza all'incendio adeguata;

impermeabilita all'acqua e/o [unzione di barriera all'acqua;

effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

adesione al supporto ¢ caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimo di conformita alle
prescrizioni predette; per gl altri prodotti valgono 1 valori dichiarati dal [ornitore ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da
un legante (naturale o sintetico), da una carica ¢ da un pigmento o terra colorante che,
passando allo stato solido, formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;
- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola € non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore clevato o molto clevato (da 1 a 5 mm
circa), hanno colore proprio e disegno superficiale piti 0 meno accentuato.

[ prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caralteristiche in
funzione delle prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- avere funzione impermeabilizzante;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della CO2:

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);
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- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici. inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

Barriera protettiva antigraffiti per superfici esterne

Emulsione acquosa di cere polimeriche, specifica per proteggere in modo reversibile le
superfici a vista

dai graffiti,

Conforme alle valutazioni della norma UNI 11246, la barriera dovra colmare i pori della
superficie

senza impedirne la traspirabiliti, creando una barriera repellente agli oli e all'acqua che
impedisce al
graffiti di penetrare in profondita nel supporto.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati
dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

[ dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova
sono quelli definiti nelle norme UNI.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentc articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 15 Prodotii per isolamento termico

1 - Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso
termico attraverso le superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione seguente). Per la
realizzazione dell'isolamento termico si rinvia agli articoli rclativi alle parti dell'edificio o impianti.

I materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai
fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura
oppure chiederc un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel
caso di contestazione per le caratteristiche si intende che la procedura di prelievo dei campioni,
delle prove e della valutazione dei risultati sia quella indicata nelle norme UNI EN 822, UNI EN
823, UNI EN 824 ¢ UNI EN 825 ed in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo
le norme internazionali ed estere).

[ materiali isolanti si classificano come segue:
A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).
1) Materiali cellulari

- composizione chimica organica: plastici alveolari:

- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato:

- composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.
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2) Materiali fibrosi
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo:
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazionc di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali-perlite”, calcestruzzi leggeri;

- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di
polistirene.

5) Materiali multistrato
- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;

- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di
gesso associate a strato di fibre minerali;

- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.

La legge 257/92 vieta l'utilizzo di prodotti conlenenti amianto quali lastre piane od ondulate,
tubazioni e canalizzazioni.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE
SPRUZZATURA.

1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare,
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
3) Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
4) Combinazione di matcriali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa
- composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;

- composizione chimica mista: perlite bitumata.



Pagina 37 di 148 ‘

2 - Per tutti 1 materiali isolanti formiti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle
dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei
Lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali: in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettlate dalla Direzione dei Lavori:

c) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali
(calcolo in base alle relative norme vigenti) ed espressi secondo i criteri indicati nelle norme
UNI EN 12831 e UNI 10351;

¢) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti
caratteristiche:
- reazione o comportamento al fuoco:
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3 - Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La
Direzione dei Lavori puo inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in
opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezionamento, ecc. significativi dello strato eseguito.

4 - [intrambe le catcgoric di materiali isolanti devono rispondere ad una o piu delle
caratteristiche di idoneita all'impicgo, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro
destinazione d'uso: parcti, paretc controterra, copertura a falda, copertura piana, controsoflittatura
su porticati, pavimenti, ccc.

Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la Direzione dei Lavori
accetta quelli proposti dal fornitore: i metodi di controllo sono quelli definiti nelle norme UNIL Per
le caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Tutti 1 prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 16 Prodotti per pareli esterne e partizioni interne

1 - Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i
principali strati funzionali di queste parti di edificio.
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Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all'articolo che tratla queste
opere.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai
fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura
oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel
caso di contestazione si intende che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e
valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI ed in mancanza di questi quelli
descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali).

2 - I prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere
articolo murature) ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere
alle prescrizioni del progetto ed a loro completamento alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante pressatura o trafilatura con materiale
normale od alleggerito devono rispondere alla norma UNI EN 771-1;

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare lc stesse caratteristiche indicate nella norma
UNI EN 771-1 (ad esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), 1 limiti di
accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed in loro mancanza quelli dichiarati dal
produttore ed approvati dalla Direzione dei Lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettate in base alle
loro caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa
volumica (foratura, smussi, ecc.); caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e
flessione; caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo (imbibizione, assorbimento
d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno
quelli dichiarati dal fornitore ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

3 - I prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del
progetto ed in loro mancanza alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del
progetto in modo da poter trasmelttere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle
lacciate. vento, urti. ccc.) alla struttura portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche
dell'ambiente esterno ed interno:

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle
sollecitazioni termoigrometriche dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle preserizioni sulle finestre o sulle
porte:

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni. fogli decorativi, ecc.) devono
essere coerenti con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli
ed essere sigillate con prodotti adeguati.
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La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i
vetri, i pannelli di legno, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, vienc considerato
automaticamente soddisfacimento delle prescrizioni sopraddette.

4 - I prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in
opera (con piccoli lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed
in mancanza, alle prescrizioni indicate al punto precedente.

5 - I prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetio ed, in
mancanza, alle prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleranze £0,5 mm, lunghezza e larghezza
con tolleranza +2 mm, resistenza all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di
fissaggio) ed, a seconda della destinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa
permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barricra al vapore), con resistenza all'incendio
dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed. in loro mancanza, quelli dichiarati
dal produttore ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

Tutti i prodotti ¢/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Opere in cartongesso

Con Il'ausilio del cartongesso possono rcalizzarsi diverse applicazioni nell’ambito delle
costruzioni: veri e propri elementi di compartimentazione, contropareti, controsoffitti, ecc. Queste
opere possono essere in classe 1 o classe 0 di reazionc al fuoco e possono anche avere
caratteristiche di resistenza al fuoco (es. REI 60, REI 90, REI 120).

Tale sistema costruttivo a secco € coslituito essenzialmente dai seguenti elementi base:

e lastrc di cartongesso

e orditura metallica di supporto

e viti metalliche

e stucchi in gesso

e nastri d’armatura dei giunti

oltre che da alcuni accessori opzionali, quali: paraspigoli, nastri adesivi per profili, rasanti per
eventuale finitura delle superfici, materie isolanti.

Il sistema viene definito a secco proprio perché l’assemblaggio dei componenti avviene, a
differenza di quanto succede col sistema tradizionale, con un ridotto utilizzo di acqua: essa infatti
viene impiegata unicamente per preparare gli stucchi in polvere. Tale sistema deve rispondere a
caratteristiche prestazionali rclativamente al comportamento statico, acustico ¢ termico nel rispetto
delle leggi ¢ norme che coinvolgono tutti gli edifici.

Le lastre di cartongesso. conformi alla norma UNI EN 520, saranno costituite da lastre di gesso
rivestito la cui larghezza & solitamente pari a 1200 mm e aventi vari spessori, lunghezze ¢
caratteristiche tecniche in funzione delle prestazioni richieste.

Sono costituite da un nucleo di gesso (contenente specilici additivi) ¢ da due fogli esterni di carta

riciclata perfettamente adcrente al nucleo, 1 quali conferiscono resistenza mcccanica al pmdolm/“f;
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Conformemente alla citata norma, le lastre potranno essere di vario tipo. a seconda dei requisiti

progettuali dell’applicazione richiesta:

7

1

n

lastra tipo A: lastra standard, adatta a ricevere I'applicazione di intonaco a gesso o
decorazione;

lastra tipo D: lastra a densita controllata, non inferiore a 800 kg/m’, il che consente
prestazioni superiori in talune applicazioni, con una faccia adatta a ricevere 'applicazione
di intonaco a gesso o decorazione;

lastra tipo E: lastra per rivestimento esterno, ma non permanentemente esposta ad agenti
atmosferici; ha un ridotto assorbimento d’acqua e un fattore di resistenza al vapore
contenuto;

lastra tipo F: lastra con nucleo di gesso ad adesione migliorata a alta temperatura, detta
anche tipo fuoco; ha fibre minerali e/o altri additivi nel nucleo di gesso, il che consente alla
lastra di avere un comportamento migliore in caso d’incendio;

lastra tipo I: lastra con ridotto assorbimento d’acqua. con additivi che ne riducono
["assorbimento, adatta per applicazioni speciali in cui € richiesta tale proprieta; puo esserce
di tipo HI. H2 o H3 in funzione del diverso grado di assorbimento d’acqua totale (inferiore
al 5. 10. 25%). mentre I'assorbimento d’acqua superficiale deve essere comunque non
superiore a 180 g/m’;

lastra tipo I: lastra con durezza superficiale migliorata, adatta per applicazioni dove &
richiesta tale caratteristica, valutata in base all’impronta lasciata dall’impatto di una biglia
d’acciaio, che non deve essere superiore a 15 mm, con una faccia adatta a ricevere
I’applicazione di intonaco a gesso o decorazione:

lastra tipo P: lastra di basc, adatta a ricevere ’applicazione di intonaco a gesso; puo esserc
perlorata durante la produzione;

lastra tipo R: lastra con resistenza meccanica migliorata, ha una maggiore resistenza a
[lessione (superiore di circa il 50 % rispetto alle altre lastre), sia in senso longitudinale, sia
trasversale. rispetto agli altri tipi di lastre, con una faccia adatta a ricevere 1"applicazione di

intonaco a gesso o decorazione.

Le lastre in cartongesso potranno essere richieste ¢ fornite prc accoppiate con altrl materiali
isolanti secondo la UNI EN 13950 realizzata con un ulteriore processo di lavorazione consistente
nell’incollaggio sul retro di uno strato di materiale isolante (polistirene espanso o esftruso, lana di
roccia o di vetro) allo scopo di migliorare le prestazioni di isolamento termico e/o acustico.

Le lastre potranno inoltre esserc richieste con diversi tipi di profilo: con bordo arrotondato,

diritlo, mezzo arrotondato. smussato, assottigliato.

I profili metallici di supporto alle lastre di cartongesso saranno realizzati secondo 1 requisiti della
norma UNI EN 14195 in lamiera zincata d’acciaio sagomata in varic forme e spessori (minimo 0.6

mm) a scconda della loro funzione di supporto.

Posa in opera
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La posa in opera di un paramento in cartongesso sara conforme alle indicazioni della norma UNI
11424 e comincera dal tracciamento della posizione delle guide, qualora la struttura portante sia
costituita dall’orditura metallica. Determinato lo spessore finale della parete o le quote a cui dovra
essere installato il pannello, si avra cura di riportare le giuste posizioni sul soffitto o a pavimento
con filo a piombo o laser. Si dovra riportare da subito anche la posizione di aperture, porte e sanitari
in modo da posizionare correttamente i montanti nelle guide.

Gli elementi di fissaggio, sospensione e ancoraggio sono fondamentali per la realizzazione dei
sistemi in cartongesso. Per il fissaggio delle lastre ai profili, sara necessario impiegare delle viti a
testa svasata con impronta a croce. La forma di testa svasata ¢ importante, poiché deve permettere
una penctrazione progressiva nella lastra senza provocare danni al rivestimento in cartone. Il
fissaggio delle orditure metalliche sara realizzato con vili a testa tonda o mediante idonea
punzonatrice. l.e viti dovranno essere autofilettanti e penetrare nella lamiera di almeno 10 mm.
Analogamente, onde poter applicare le lastre al controsoffitto, € necessaria una struttura verticale di
sospensione, cui vincolare i correnti a “C” per |'avvitatura. | controsoffitti per la loro posizione
critica, richiedono particolari attenzioni di calcolo ¢ di applicazione. I pendini dovranno essere
scelti in funzione della tipologia di solaio a cui verranno ancorati ¢ dovranno essere sollecitati solo
con il carico massimo di esercizio indicato dal produttore. 1 tasselli di aggancio dovranno essere
scelti in funzione della tipologia di solaio ¢ con un valore di rottura 5 volte superiore a quello di
esercizio.

Lungo 1 bordi longitudinali e trasversali delle lastre. il giunto deve essere trattato in modo da
poter mascherare I'accostamento e permettere indifferentemente la finitura progettualmente
prevista. 1 nastri di armatura in tal caso, avranno il compito di contenere meccanicamente le
eventuali tensioni superficiali determinatesi a causa di piccoli movimenti del supporto. Si potranno
utilizzare nastri in carta microforata ¢ rete adesiva conformi alla norma UNI EN 13963. Essi
saranno posati in continuita e corrispondenza dei giunti e lungo tutto lo sviluppo di accostamento
dei bordi delle lastre, mentre per la protezione degli spigoli vivi si adottera idoneo nastro o lamiera
paraspigoli opportunamente graffata e stuccata.

Per le caratteristiche e le modalita di stuccatura si rimanda all’articolo “Opere da Stuccatore™ i
cui requisiti saranno conformi alla norma UNI EN 13963.
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CAPO 2: MODALITA’ DI ESECUZIONE

Art. 17 Scavi

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti
secondo i disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui alle norme tecniche
vigenti, nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla
Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere 1'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle
persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico ¢ spese alla rimozione delle
materie franate.

I.'Appaltatore dovra, inoltre. provvedere a suc spese affinché le acque scorrenti alla superficic
del terreno siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi negli scavi.

[.e materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio
insindacabile della Direzione dei Lavori) ad altro impiego nei lavori. dovranno essere portate fuori
della sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere
a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, il loro
utilizzo e/o deposito temporaneo avverra nel rispetto delle disposizioni del d.lgs. n. 152/2006 e
s.m.i. e del DPR 120/2017 Riordino e semplificazione della disciplina sulle terre e rocce da scavo e
s.m. ¢ i.. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di intralcio o danno ai lavori, alle
proprietd pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

In particolare prima di dare inizio ai lavori di scavo dovra essere comunicato alla Direzione
[avori ed all'Ente di Controllo (ARTA) il programma degli scavi e la disposizione planimetrica dei
cumuli di materiale escavato.

Durante la fase di cantiere saranno effettuati campionamenti dal cumulo di materiale scavato,
nella misura di 1 campione per ogni 2.000 me di terreno scavato, al fine di verificarne I'idoneita al
riutilizzo secondo la normativa vigente.

Salvo evidenze organolettiche per le quali si puo disporre un campionamento puntuale, ogni singolo
cumulo dovra essere caratterizzato in modo da prelevare almeno 8 campioni elementari. di cui 4 in
profondita e 4 in superficie, al fine di ottenere un campionc composito che, per quartatura, dara il
campionc finale da sottoporre ad analisi chimica. | parametri da ricercare in laboratorio saranno i

seguenti;

. Arsenico;

° Cadmio;

® Coballto;

° Nichel;

° Piombo:

. Rame;

® Zinco;

® Mercurio;

e Idrocarburi C>12;

© Cromo totale:
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e Cromo VI;

° Amianto;
° BTEX
® IPA

I risultati analitici dovranno essere comunicati alla Direzione Lavori ed all'Ente di Controllo
(ARTA). preliminarmente al riutilizzo delle terre escavate.

I cumuli di materiale dovranno esscre sempre identificabili e tracciabili mediante rapporti di
cantiere che tengano conto dei volumi escavati, dei controlli analitici ¢ del destino dei materiali.

Rimane a carico dell'Appaltatore ogni onere relativo alla gestione del materiale derivante dagli

scavi in cantiere.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore. le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applicano le disposizioni di legge.

I'appaltatore deve trasportarli ¢ regolarmente accatastarli nel luogo stabilito negli atti
contrattuali, intendendosi di ¢id compensato con i prezzi degli scavi ¢ delle demolizioni relative.

Qualora gli atti contrattuali prevedano la cessione di detti materiali all' Appaltatore, il prezzo ad
essi convenzionalmente attribuito deve essere dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la
deduzione non sia stata gia [atta nella determinazione dei prezzi.

Scavi di sbancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni. per la
formazione di cortili, giardini. scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe
incassate o trincee stradali. ecc., e in generale tutti quelli eseguili a sezione aperta su vasta
superficie ove sia possibile l'allontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento, sia
purc con la formazione di rampe provvisorie ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovano al di sotlo del
piano di campagna o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo), quando gli scavi
rivestano i caratteri sopra accennati, poiché per scavi di fondazione in generale si intendono quelli
incassati ed a sezione ristretta.

Scavi di fondazione o in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari
per dar luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne,
condutture, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura ¢ la qualita del terreno. gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti
fino alla profondita che dalla Dirczione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione. Le
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profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare ¢ la Stazione
Appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pitt conveniente, senza che
cio possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi,
avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le
varie profondita da raggiungere. E' vietato all'Appaltatore. sotto pena di demolire il gia fatto, di
porre mano alle murature o ai getti prima che la Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato 1
piani delle fondazioni.

I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle operc che cadono
sopra falde inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed
anche con determinate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovrd essere diligentemente
riempito e costipato, a cura e spese dell'Appaltatore. con le stesse materie scavate, sino al piano del
terreno naturale primitivo.

Gli scavi per [ondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati
con robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni
smottamento di materie durante 'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore ¢ responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private
che potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle
quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni
riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al
riguardo gli venisscro impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potrd recuperare i legnami costituenti le armature,
sempreché non si tratti di armature [ormanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in
proprieta della Stazione Appaltante: i legnami perd, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non
potesscro essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Art. 18 Rilevatie rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualungue opera di rinterro. ovvero per riempire i vuoti tra le
parcti degli scavi ¢ le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla
Direzione dei Lavori, si impiegheranno in generale. nel rispetto delle norme vigenti relative tutela
ambientale ¢ salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le malterie provenienti dagli
scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili ed adatle, a giudizio della
Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materic
occorrenti ovunque 1'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti
idonei dalla Direzione dei Lavori.

e terre, macinati ¢ rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri,
riempimenti, rimodellazioni e rilevati, conferiti in canticre, devono rispettare le norme vigenti, |
limiti previsti dalla Tabella 1 - Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo ¢ nel sottosuolo
nferm alla 5peuﬁ¢.a deslmazmne d'uso dei siti da bonificare, colonna A{Sit—ad use—Verde
e colonna B (Siti ad uso Commerciale ed Industriale) dell' Allegato
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5 al Titolo V della Parte Quar{a dLl d.lgs. 152/2006 e s.m.i. e il D—Pvfl—l-é-l—#%Q-}i’—Rege}ameﬁlke
—e—=DPR 120/2017

Riordino e semplificazione della disciplina sulle terre e rocce da scavo.

In particolare

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte,
o ghiaiose. restando victato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte
quelle che con I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza
perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza. disponendo
contemporancamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo
da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitarc le sfiancature che potrebbero
derivare da un carico male distribuito.

Le materic trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi 0 carretti non potranno essere
scaricate direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per
essere riprese poi al momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da
farsi secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore. E'
obbligo dell' Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i
rilevati escguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene
allineati ¢ profilati e compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli
occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione dclle scarpate e l'espurgo dei fossi.

La superlicie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scorticata,
ove occorra, e se inclinata sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

Art. 19 Pdlificate
Le palificazioni sono costituite da elementi strutturali di fondazione infissi o costruiti, in grado di
trasmettere al sottosuolo le forze ed 1 carichi applicati dalle sovrastrutture.

Le palificazioni potranno essere composte da:

- pali di legno infissi;

- pali di calcestruzzo armato infissi:

- pali trivellati di calcestruzzo armato costruiti in opera.

| lavori saranno eseguiti in conformita, alla normativa vigente e a quella di seguito elencata:
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- Ministero delle infrastrutture - Decreto 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni” (G.U. 4 febbraio 2008, n. 29 S.0. n.30);

- Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per
I'applicazione delle «Nuove Norme Teeniche per le Costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14
gennaio 2008 (G.U. 26 febbraio 2009 n. 47- 8.0. n.27);

- d.P.R.380/2001 e s.m.i., art. 52;
- CNR dstruzioni sulla pianificazione della manutenzione stradale»;

- Raccomandazioni dell'Associazione Geotecnica Italiana sui pali di [ondazione, dicembre
1984.

Pali Costruiti in Opera
a) Pali speciali di conglomerato cementizio costruiti in opera (tipo Simplex, Franki, ecc.).

La preparazione dei fori destinati ad accogliere gli impasti dovra essere etfettuata senza
alcuna asportazione di terreno mediante l'infissione del tubo-forma, secondo le migliori norme
tecniche d'uso della fattispecie, preventivamente approvata dalla Direzione dei Lavori.

Per la tolleranza degli spostamenti rispetto alla posizione teorica dei pali e per tutte le
modalitd di infissione del tubo- forma e relativi rilevamenti, valgono le norme descritte
precedentemente per i pali prefabbricati in calcestruzzo armato centrifugato.

Ultimata l'infissione del tubo-forma si procedera anzitutto alla formazione del bulbo di base in
conglomerato cementizio mediante energico costipamento dell'impasto e successivamente alla
confezione del fusto, sempre con conglomerato cementizio energicamente costipato.

[l costipamento del getto sard effettuato con i procedimenti specifici per il tipo di palo
adottato, procedimenti che, comunque, dovranno essere preventivamente concordati con la
Direzione dei Lavori.

[l conglomerato cementizio impicgato sara del tipo prescritto negli elaborati progettuali e
dovra risultare esente da porosita od altri difetti.

Il cemento sara pozzolanico o d'altoforno.

L'introduzione del conglomerato nel tubo-forma dovra ayvenire in modo tale da ottenere un
gctto omogeneo e compatto, senza discontinuita o segregazione: l'estrazione del tubo-forma,
dovra essere effettuata gradualmente, scguendo man mano la immissione ed il costipamento
del conglomerato cementizio ed adottando comunque tutti gli accorgimenti necessari per
evitare che si creino distacchi, discontinuita od inclusioni di materiali estranci nel corpo del
palo.

Durante il getto dovra cssere tassativamente evitata l'introduzione di acqua all'interno del
tubo. e si fara attenzionc che il conglomerato cementizio non venga trascinato durante
l'estrazione del tubo-forma; si avra cura in particolare che l'estremita inferiore di detto tubo
rimanga sempre almeno 100 cm sotto il livello raggiunto dal conglomerato.

Dovranno essere adottati inoltre tutti gli accorgimenti atti ad evitare la separazione dei
componenti del conglomerato cementizio ed il suo dilavamento da falde freatiche, correnti
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subacquee, ecc. Quest'ultimo risultato potra essere ottenuto mediante arricchimento della dose
di cemento, oppure con l'adozione di particolari additivi o con altri accorgimenti da definire di
volta in volta con la Direzione dei Lavori. Qualora i pali siano muniti di armatura metallica, i
sistemi di getto e di costipamento dovranno essere, in ogni caso, tali da non danneggiare
I'armatura né alterarne la posizione rispetio ai disegni di progetto.

Le gabbie d'armatura dovranno essere verificate, prima della posa in opera. dalla Direzione
dei Lavori.

Il copriferro sara di almeno 5 em.

La profondita massima raggiunta da ogni palo sara verificata prima del getto dalla Direzione
dei Lavori e riportata su apposito registro giornaliero.

La Direzione dei Lavori effettuera inoltre gli opportuni riscontri sul volume del conglomerato
cementizio impiegato. che dovra sempre risultare superiore al volume calcolato sul diametro
esterno del tubo-forma usato per l'esecuzione del palo.

b) Pali trivellati in cemento armato.

Lo scavo per la costruzione dei pali trivellati verra eseguito asportando il terreno
corrispondente al volume del fusto del palo. 11 sostegno delle pareti dello scavo, in dipendenza
della natura del terreno e delle altre condizioni cui la esecuzione dei pali puo essere soggetta,
sara assicurato in uno dei seguenti modi:

- mediante infissione di rivestimento tubolare provvisorio in acciaio;

- con l'ausilio dei fanghi bentonitici in quicte nel cavo od in circolazione tra il cavo ed una
apparecchiatura di separazione dei detriti.

Per i pali trivellati su terreno sommerso d'acqua si fara ricorso, per |'attraversamento del
battente d'acqua, all'impiego di un rivestimento tubolare di acciaio opportunamente infisso nel
terreno di imposta, avente le necessarie caratteristiche meccaniche per resistere agli sforzi ed
alle sollecitazioni indotte durante l'infissione anche con uso di vibratori; esso sara di
lunghezza tale da sporgere dal pelo d'acqua in modo da evitare invasamenti ¢ consentire sia
l'esecuzione degli scavi che la confezione del palo. Tale rivestimento tubolare costituira
cassero a perdere per la parte del palo interessata dal battente d'acqua. L'infissione del tubo-
forma dovra, in ogni caso precedere lo scavo.

Nel caso in cui non si impieghi il tubo di rivestimento il diametro nominale del palo sara pari
al diametro dell'utensile di perforazione.

Qualora si impieghi fango di perforazione per il sostegno delle pareti del foro. si procedera
con le modalita stabilite per i diaframmi in calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

Raggiunta la quota fissata per la base del palo, il fondo dovra essere accuratamente sgombrato
dai detriti di perforazione, melma, materiale sciolto smosso dagli utensili di pertorazione. ccc.

I'esccuzione del getto del conglomerato cementizio sara effettuata con impiego del tubo di
convogliamento, munito di imbuto di caricamento.

11 cemento sara del tipo pozzolanico o d'alto forno.
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In nessun caso sard consentito porre in opera il conglomerato cementizio precipitandolo nel
cavo direttamente dalla bocca del foro.

L'Appaltatore dovra predisporre impianti ed attrezzature per la confezione. il trasporto ¢ la
posa in opera del conglomeralo cementizio, di potenzialita tale da consentire il
completamento delle operazioni di getto di ogni palo, qualunque ne sia il diametro e la
lunghezza, senza interruzioni.

Nel caso di impiego del tubo di rivestimento provvisorio, l'estrazione dello stesso dovra essere
eseguita gradualmente adottando tutti gli accorgimenti necessari per evitare che si creino
distacchi, discontinuita od inclusioni di materiali estranei al corpo del palo.

Le armature metalliche dovranno essere assemblate fuori opera e calate nel foro prima
dell'inizio del getto del conglomerato cementizio; nel caso in cui il palo sia armato per tutta la
lunghezza. esse dovranno essere mantenute in posto nel foro, sospendendole dall'alto e non
appoggiandole sul fondo.

Le armature dovranno essere provviste di opportuni dispositivi distanziatori ¢ centratori atli a
garantire una adeguala copertura di conglomerato cementizio sui ferri che sara di 5 em.

I sistemi di getto dovranno essere in ogni caso tali da non danneggiare l'armatura né alterarne
la posizione, rispetto ai disegni di progetto.

A giudizio della Direzione dei Lavori, i pali che ad un controllo, anche con trivellazione in
asse, risultassero comunque difettosi, dovranno essere rifatti.

Pali trivellati di piccolo diametro di malta cementizia iniettata ed armatura metallica.

La perforazione, con asportazione del terreno, verra eseguita con il sistema piu adatto alle
condizioni che di volta in volta si incontrano e che abbia avuto la preventiva approvazione da
parte della Direzione dei Lavori.

Lo spostamento planimetrico della posizione teorica dei pali non dovra superare 5 cm e
I'inclinazione, rispetto all'asse teorico, non dovra superare il 3%.

Per valori di scostamento superiori a1 suddetti, la Direzione dei Lavori decidera se scartare i
p
pali che dovranno eventualmente essere rimossi e sostituiti.

Qualora si impicghi fango di perforazione per il sostegno delle pareti del foro, si procedera
con le modalita stabilite per 1 diaframmi di calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

d) Pali jet grouding.

I pali tipo jet grouding. o colonne consolidate di terreno. saranno ottenute mediante
perforazione senza asportazione di materiale ¢ successiva iniczione ad clevata pressione di
miscele consolidanti di caratteristiche rispondenti ai requisiti di progetto ed approvate dalla
Direzione dei Lavori.

Alla stessa Direzione dei Lavori dovra essere sottoposto, per l'approvazione, ['intero
procedimento costruttivo con particolare riguardo ai parametri da utilizzare per la
realizzazione delle colonne, ¢ cio¢ la densita ¢ la pressione della miscela cementizia, la
rotazione ed il tempo di risalita della batteria di aste, ed alle modalita di controllo dei
parametri stessi.
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Disposizioni Valevoli per Ogni Palificazione Portante
a) Prove di carico.
I pali saranno sottoposti a prove di carico statico o a prove di ribattitura in relazione alle
condizioni ed alle caratteristiche del suolo ¢ in conformita al DM 14 gennaio 2008, integrato

dalla Circolare del Ministro delle Infrastrutture e dei Trasporti, 2 febbraio 2009, n. 617 ¢ alle
relative norme vigenti.

b) Controlli non distruttivi.

Oltre alle prove di resistenza dei calcestruzzi ¢ sugli acciai impicgati previsti dalle vigenti
norme. la Direzione dei Lavori potra richiedere prove secondo il metodo dell'eco o carotaggi
sonici in modo da individuare gli eventuali difetti ¢ controllare la continuita.

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive devono
essere conformi alle indicazioni della normativa consolidata.

Prove sui pali

Tutte le prove sui pali sono a carico dell'impresa e dovranno essere escguite da laboratori o
strutture accettate dalla Direzione dei Lavori. Nell'esecuzione delle prove oltre a quanto prescritto
nel presente capitolato e negli claborati progettuali devono essere rispettate le vigenti norme.

Pali di prova

Prima dell'inizio della costruzione della palificata devono essere escguiti pali pilota. nel numero
di DUE l'ubicazione di tali pali deve essere stabilita dalla Direzione dei Lavori e risultare
csattamente dai verbali che verranno redatti sulle prove eseguite.

Le prove di carico per la determinazione del carico limite del palo singolo devono essere spinte
fino a valori del carico assiale tali da portare a rottura il complesso palo-terreno, o comungquc tali da
consentire di ricavare significativi diagrammi abbassamenti-carichi e abbassamenti-tempi.

Prove di collaudo statico

Per le prove di collaudo, i pali di prova vanno prescelti fra quelli costituenti I'intera palificata e
indicati dalla Direzione dei Lavori o dal Collaudatore: il loro numero deve essere pari ad almeno
I'l% del numero totale dei pali, con un minimo di due.

Le prove di collaudo dei pali di diametro inferiore a 80 cm devono essere spinte fino a 1.5 volte
il carico ammissibile del palo singolo, con applicazione graduale del carico sul palo.

Ove previsto in progetto. I'lmpresa ¢ tenuta ad cffettuare sui pali prove di carico orizzontale,
prove estensimetriche, carotaggi sonici, ecc.: le prove di carico verticale di cui alle norme vigenti
sono integralmente a carico dell'impresa, mentre per le prove di altro tipo sara applicata la

corrispondente voce dell'elenco dei prezzi unitari. .,
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Pali Trivellati di Grande Diametro

Sui pali trivellati si eseguiranno prove tipo Cross Hole. Il metodo di prova si basa sulla
registrazione continua di segnali di frequenza ultrasonica dopo l'attraversamento di sezioni di
calcestruzzo: esso richiede la predisposizione del palo su tutta l'altezza, prima del getto, con tre (o
pitt) tubi diametro 1' ed un quarto neri, filettati e manicottati tipo Fretz-Moon e similari.

Tali tubi saranno inseriti nella gabbia d'armatura prima della sua posa in opera, ai vertici di un
triangolo equilatero, legati all'interno delle spirali ¢ dovranno restare approssimativamente parallele
anche dopo la loro messa in opera ed il getto successivo del palo. Entro tali tubi verranno fatte
scorrere, durante l'esecuzione delle prove, apposite sonde da 25 mm di diametro e 30 cm di
lunghezza: i tubi dovranno quindi essere liberi da ostacoli ¢ successivamente riempiti con acqua
chiara.

[1 metodo adottato dovra consentire di rappresentare il segnale di ricezione in maniera globale
per la valutazione dell'omogeneita delle sezioni esaminate.

Sui pali trivellati € prevista inoltre una prova di carico non distruttiva con celle di Osterrberg.

Compreso la predisposizione di idonco sistema idraulico necessario per la messa in pressione
della cella per tutta la lunghezza del palo. I'impiego di trasduttori di tipo LVWDTs nel numero non
inferiore a 3 unita posizionati tra la piastra inferiore e la piastra superiore della cella di carico,
I'impiego di n. 2 strain gauges e relativi materiali accessori per il collegamento tra la piastra
superiore della cella e la testa del palo, 1 collegamenti necessari, le attrezzature di carico e misura
adeguate. Compreso altresi ogni altro materiale di consumo, ogni onere e magistero per lo
svolgimento della prova, ogni attrezzatura necessaria, 'assistenza e la supervisione per le varie [asi
di svolgimento dell'intervento, l'impiego di personale tecnico specializzato. la redazione
dell'apposita relazione descrittiva, nonché il rilascio del report finale sulla prova svolta.

Art. 20 Demolizioni e rimozioni

L.e demolizioni di calcestruzzi. solai, pavimentazione industriale ecc, sia parziali che complete.
devono essere escguite con cautela dall’alto verso il basso e con le necessarie precauzioni, in modo
tale da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, non danncggiare le residue murature ed
evitare incomodi o disturbo. Pur non essendo attivita estese, dovra essere indicata la successione dei
lavori in un apposito programma firmato dall’Appaltatore ¢ dalla DL ¢ deve essere a disposizione
degli ispettori di lavoro. ¥ assolutamente victato sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto
i materiali di risulta dovranno essere opportunamente bagnati. Durante le demolizioni e le rimozioni
I’ Appaltatore dovra provvedere alle puntellature eventualmente necessaric per sostenere le parti che
devono permanere ¢ dovrd procedere in modo da non deteriorare i materiali risultanti, 1 quali
devono potersi ancora impiegare nei limiti concordati con la DL, sotto pena di rivalsa di danni a
favore della Stazione Appaltante. | materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni
devono essere sempre (rasportati dall’Appaltatore fuori del cantiere nei punti indicati od alle
pubbliche discariche. Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte.
Quando. anche per mancanza di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti
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od oltrepassati i limiti fissati, le parti indebitamente demolite saranno ricostruite e rimesse in
ripristino a cura ¢ spese dell’ Appaltatore, senza alcun compenso.

Art. 21 Opere e strutture di muratura

Le malte per muratura devono rispondere ai requisiti fissati dall’art. 11.10.2 del D.M. del 14
gennaio 2008.

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli.
piattabande e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

o il passaggio delle canalizzazioni verticali ¢/o orizzontali (tubi pluviali, impianti meccanici,
ecc.);
o per il passaggio delle condutture elettriche e di illuminazione.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature csistenti sia fra le varie parti di esse. I mattoni, prima del loro
impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in appositi
bagnarole e mai per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben
regolari e normali alla superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e
premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca intorno e riempia tutte le commessure. La
larghezza dei giunti non dovra esscre maggiore di 8 né minore di 5 mm. I giunti non verranno
rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all’intonaco od alla stuccatura col ferro.
Le malte da impiegarsi per I’esecuzionc delle murature dovranno essere passate al setaccio per
evitare che i giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato. Le murature di
rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con la
parte interna. Le sordine, le piattabande dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano
sempre disposti in direzione normale alla curva dell’intradosso e la larghezza dei giunti non dovra
mai eccedere i 5 mm all’intradosso e 10 mm all’estradosso. All'innesto con muri da costruirsi in
tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione al materiale
impiegato. I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi
nei periodi di gelo, durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi
centigradi. Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria
possono essere eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano
adottati opportuni provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno. Le facce delle
murature in malta dovranno essere mantenute bagnate almeno per giorni 15 dalla loro ultimazione
od anche pit se sard richicsto dalla DL.

Art. 22 Opere e strutture di calcestruzzo

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita con quanto previsto
nel D.M. del 14 gennaio 2008 all’art. 11.2.9.. La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di
cemento e la consistenza dell’impasto, devono essere adeguati alla particolare destinazione del getto
ed al procedimento di posa in opera del conglomerato. I1 quantitativo d’acqua deve essere il minimo
necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato tenendo conto anche dell’acqua
contenuta negli inerti. Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua - cemento. e quindi il
dosaggio del cemento, dovra cssere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglome;dla.\
L’impiego degli additivi dovra cssere subordinato all’accertamento dell’assenza di ogni pu‘:ciék? di .
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aggressivita. L. impasto deve essere effettuato con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti
cseguito con modalita atte a garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Gl stabilimenti che producono calcestruzzo con processo mndustrializzato devono dotarsi di un
sistema permanente di controllo interno di produzione (FPC).La DL ha la facolta di effettuare un
sopralluogo presso I'impianto di produzione stesso.

Modalita di getto

Al fine di poter conservare la richiesta di omogeneita del calcestruzzo fresco, durante il getto
l'altezza di caduta dell'impasto all'interno delle casseforme verticali, indipendentemente dal sistema
di movimentazione egetto, deve essere piccola (non eccedente 1 50 cm) per evitare la segregazione
degli inerti (ovvero la separazione degli inerti dalla pasta di cemento). A tal fine viene prescritto
['utilizzo di tubi flessibili da accostare al piano di posa o, anche meglio, da inserire nello strato
fresco gia posata per consentire al calcestruzzo di refluire all'interno di quello gia posato.

Durante la fase di getto:

- si richiede assoluta attenzione al fine di non far urtare il calcestruzzo fresco alle parcti delle
casserformi o contro 1 ferri di armatura per evitare la formazione di macrobolle d'aria ed accumuli
di inerti (vespai) che rendono Iimpasto disomogenco e, quindi, riducono la resistenza del
calcestruzzo in opera.

- ¢ necessario procedere alla stesura e vibratura di strati consecutivi di spessore di circa 30cm.
Quando ¢ stata cseguita la stesura e vibratura del primo strato si puo procedere a quello successivo.
E' victato scaricare il calcestruzzo in cumuli per poi stenderli. Questo modo di operare provoca la
segregazione,

- durante la vibrazione, I'ago deve essere mantenuto in verticale cvitando di metterlo a contatto con i
casseri e con 1 ferri di armatura. La vibrazione deve interessare l'intera massa del conglomerato.
Pertanto la distanza tra due inserimenti consecutivi dell'ago deve essere inferiorc a 7.5 volte il
diametro dell'ago. La durata della vibrazione & legata alla classe di consistenza del calcestruzzo:
minore ¢ la consistenza maggiore deve essere il tempo di permanenza dell'ago nella massa di
calcestruzzo.

Terminata la fase di getto, & estremamente importante proteggere le strutture da una eccessiva
disidratazione scguendo alcune regole, quali ad esempio:

- mantenere il pitt a lungo possibile il calcestruzzo nel cassero:

- procederc con una bagnatura continua delle superfici;

- proteggere il getto con teli o fogli di plastica impermeabile;

- proteggere il getto da urti accidentali.

['efficacia del getto ¢ fortemente influenzata dalla temperatura esterna nel momento in cul esso
viene eseguito. Di scguito vengono riportati 1 principali accorgimenti per il periodo estivo:

- divieto di aggiunta di acqua all'impasto: preferibile l'aggiunta di un additivo fluidificante per
permettere una posa pit agevole;

- fare ricorso alla pompa per lo scarico;

- il tempo di scarico deve essere contenuto al massimo entro 1 3 minuti per ogni metro cubo:

- tenere umido per tre giorni il manufatto appena gettato;

- dopo la rimozione delle casseforme proteggere la struttura con fogli o teli umidi;

Prelievi
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Al fine di avere una misura sperimentale veritiera dalle prove di laboratorio, ¢ necessario rispettare
le seguenti procedure per il prelievo di cubetti di calcestruzzo fresco:

- Prima dell'inizio del getto far girare la betoniera per 3 minuti alla massima velocita al fine di
rimescolare al meglio il calcestruzzo;

- procedere al prelievo dopo aver scaricato almeno 0.3mc;

- predisporre le cubiere stendendo sulle pareti del disarmante (olio minerale) per evitare la rottura
degli spigoli durante la scasseratura;

- versare nelle cubiere 1l calcestruzzo:

- scasserare i cubetli trascorse le 24 ore e trasmetterli al laboratorio prove accreditato. Nel caso in
cui ci sia I'impossibilita di trasmettere subito i provini al laboratorio prove sara necessario attrezzare
una vasca ripiena di acqua tenuta a 20° (+2-2) per 28 giorni al fine di avere una corretta
maturazione ¢ provvedere comunque poi a trasmetterli al laboratorio prove.

Durante tutte le operazioni tenere particolare attenzione alla pulizia degli utensili e delle cubiere;

Controlli

I controlli sul conglomerato saranno eseguiti secondo le prescrizioni di cui agli artt. 11.2.2, 11.2.3,
11.2.4.11.2.5,11.2.6 ¢ 11.2.7 del D.M. del 14 gennaio 2008 ed avranno lo scopo di accertare che il
conglomerato abbia una resistenza caratteristica a compressione non inferiore a quella richiesta dal
progetto. Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di
qualificazione, controllo di accettazione, prove complementari. Il prelievo dei campioni necessari
avviene, al momento della posa in opera ed alla presenza del DL o di persona di sua fiducia ed alla
presenza di un tecnologo messo a disposizione da parte dell’impianto di betonaggio. 11 calcestruzzo
necessario per la confezione di un gruppo di due provini deve essere prelevato dagli impasti, al
momento della posa in opera e alla presenza del DL o di persona di sua fiducia e del tecnologo. A
richiesta della DL si provvedera ad effettuare ulteriori prelievi a campione oltre a quelli imposti da
normativa e, se ritenuto necessario dalla DL, gli stessi dovranno essere portati in un laboratorio
terzo indicato dalla DL per I’esecuzione delle prove stesse.

| cubetti di calcestruzzo devono sempre essere prelevati a coppie (un prelievo ¢ formato da n°2
cubetti) e deve esserec sempre redatto un Verbale di Prelievo al quale il Certificato emesso dal
Laboratorio fara riferimento. I cubetti devono essere identificati mediante sigle indelebili. Le
dimensioni nominali dei provini, con inerte massimo impiegato di 30 mm di diametro, sono
(150x150x150) mm con tolleranza dell’1% (+ 1.5 mm) rispetto alla faccia rasata ¢ dello 0,5% (+
0.75 mm) rispetto alle facce casserate. Qualora le dimensioni del provino sono maggiori o minori
del 2% rispetto alle nominali, il provino & da rettificare o da cappare o da scartare. Se superiori a
153 mm deve essere rettificato, se inferiori a 147 mm deve esserc cappalo ¢on spessore non
superiore a 5 mm. Pertanto, provini con lati inferiori a 142 mm devono essere scartati. [.e superfici
casserate non devono avere errori di planaritd superiori a 0,09 mm e gli spigoli errori di
perpendicolarita superiori a 0,5 mm. E consigliabile, pertanto, confezionare i provini in casseforme
metalliche o in resina (con uso di agente disarmante) ¢ sono da evitare le casseforme in polistirolo
per la loro deformabilita. I provini devono rimanere nelle casseforme per almeno 16h, ma non oltre
3 giorni alla temperatura di (20+5)°C, proteggendoli da urti, vibrazioni e disidratazione. Una volta
rimossi dalle casseforme, i provini devono essere conservati. fino al momento della prova, in
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ambiente alla temperatura di (20£2)°C ed umidita relativa >95%. La prova di rottura a
compressione deve essere elfettuata a 28 giorni di maturazione.

La DL si riserva la facolta di richiedere, per il tramite del laboratorio interno dell’impianto di
betonaggio, I’esecuzione di prove intermedie a 7, 14 e 21 giorni dei campioni di calcestruzzo per
verificare, durante la maturazione, I’andamento della resistenza caratteristica.

CONTROLLO DITIPO A (Si applica a forniture non eccedenti i 1500 m’)

- Strutture con volumi di miscela omogenea di calcestruzzo compresa tra 100 m® e 300 m’:
Bisogna effettuare 3 prelievi ossia 6 cubetti di calcestruzzo; ogni 100 m® massimo di getto di
miscela omogenea deve essere effettuato un prelievo. Per ogni giorno di getto va comunque
cffettuato un prelievo. Tra le due condizioni vale la pit restrittiva. In totale il numero minimo di
provini prelevati deve essere pari a 6.

- Strutture con volumi di miscela omogenea di calcestruzzo minore di 100 m’:

Bisogna eflettuare n°3 prelievi ossia n°6 cubetti di calcestruzzo;

- Strutture con volumi di miscela omogenea di calcestruzzo compresa tra 300 m® e 1500 m”:
un controllo ogni 300 m® massimo di miscela (ad esempio per 900 m® di getto vanno effettuati
n°3 controlli, ovvero n°9 prelievi ovvero n°18 cubetti). Anche in questo caso ¢ obbligatorio il
prelievo giornaliero,

La Circolare n. 617 ribadisce che per elfettuare il controllo di accettazione di Tipo A € necessario
che il numero dei campioni da prelevare e provare sia non inferiore a sei (tre prelievi), anche per
getti di quantita inferiore a 100 metri cubi di miscela omogenea.

CONTROLLO DI TIPO B (Si applica a forniture eccedenti i 1300 m’)

Almeno ogni 1500 m’ di getto di miscela omogenea deve essere effettuato un controllo di
accettazione. Per ogni giorno di getto deve essere effettuato almeno un prelievo e complessivamente
almeno n°15 prelievi ovvero n°30 cubetti per 1500m’.

L’esame e verifica da parte della DL dei progetti delle varie strutture in cemento armato non
esonera in alcun modo 1" Appaltatore ¢ il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti
per legge e per le precise pattuizioni del contratto.

Art. 23 Strutture prefabbricale di calcestruzzo armato e precompresso

Con struttura prefabbricata si intende una struttura realizzata mediantc 1’associazione e/o il
completamento in opera, di piu elementi costruiti in stabilimento o a pi¢ d’opera. La progettazione,
I"esecuzione ¢ il collaudo delle costruzioni prelabbricate sono disciplinate dalle disposizioni
contenute nel DMLLPP del 3 dicembre 1987: “Norme tecniche per la progettazione, |’esecuzione
ed il collaudo delle strutture prefabbricate™ (d'ora in poi D.M. del 03 dicembre 87) ¢ nella Circolare
del 16 marzo 1989 n. 31104: “Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione,
esecuzione ¢ collaudo delle costruzioni prefabbricate™ nonché da ogni altra disposizione in materia.
Gli elementi prefabbricati utilizzati ¢ montati dall’Tmpresa costruttrice dovranno essere “manufatti
prodotti in serie”™, ossia manufatti il cul impiego, singolo o insieme ad altri componenti, ¢ ripetitivo.
Sono previste per detti manufatti due categorie di produzione a “serie controllata™ ed a “seric
dichiarata™.

Durante la fasc di posa c¢ regolazione degli elementi prefabbricati si devono adottare gli
accorgimenti necessari per ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento
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degli clementi ed evitare forti concentrazioni di sforzo. I dispositivi di regolazione devono
consentire il rispetto delle tolleranze previste nel progetto, tenendo conto sia di quelle di produzione
degli elementi prefabbricati, sia di quelle di esecuzione dell'unione. Gli eventuali dispositivi di
vincolo impiegati durante la posa. se lasciati definitivamente in sito, non devono alterare il corretto
funzionamento dell”unione realizzata ¢ comunque generare concentrazioni di sforzo.

Per «unioni» si intendono collegamenti tra parti strutturali atti alla trasmissione di sollecitazioni. Per
«giunti» si intendono spazi tra parti strutturali atti a consentire spostamenti mutui senza
trasmissione di sollecitazioni. | materiali impiegati con [unzione strutturale nelle unioni devono
avere, di regola. una durabilita, resistenza al fuoco e protezione, almeno pari a quella degli elementi
da collegare. Ove queste condizioni non fossero rispettate i limiti dell’intera struttura vanno definiti
con riguardo all’elemento significativo pit debole. I giunti aventi superfici affacciate, devono
garantire un adeguato distanziamento delle superfici medesime per consentire 1 movimenti
prevedibili. I DL dovra verificare che eventuali opere di finitura non pregiudichino il libero
funzionamento del giunto.

Gli appoggi devono essere tali da soddisfare le condizioni di resistenza dell’elemento appoggiato,
dell’eventuale apparecchio di appoggio ¢ del sostegno, tenendo conto delle variazioni termiche,
della deformabilita delle strutture e dei fenomeni lenti. In zona sismica non sono consentiti appoggi
nei quali la trasmissione di forze orizzontali sia affidata al solo attrito. Appoggi di questo tipo sono
consentiti ove non venga messa in conto la capacita di trasmettere azioni orizzontali; ["appoggio
deve consentire spostamenti relativi secondo quanto previsto dalle norme sismiche.

Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistiche i mezzi di sollevamento dovranno essere
proporzionati per la massima prestazione prevista nel programma di montaggio. Nella fase di messa
in opera dell’elemento prefabbricato fino al contatto con gli appoggi. i mezzi devono avere velocita
di posa commisurata con le caratteristiche del piano di appoggio ¢ con quella dell’elemento stesso.
L.a velocita di discesa deve esserc tale da poter considerare non influenti le forze dinamiche di urto.
Gli elementi vanno posizionati dove e come indicato in progetto. In presenza di getti integrativi
escguiti in opera, che concorrono alla stabilita della struttura anche nelle fasi intermedie, il
programma di montaggio sara condizionato dai tempi di maturazione richiesti per questi, secondo le
prescrizioni di progetto. L’elemento pud essere svincolato dall’apparecchiatura di posa solo dopo
che & stata assicurata la sua stabilitd. L’elemento deve esscre stabile di fronte all’azione del:

O Ppeso proprio:

o vento:

o azioni di successive operazioni di montaggio:
o azioni orizzontali convenzionali.

L attrezzatura impicgata per garantire la stabilita nella fase transitoria che precede il definitivo
completamento dell’opera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consentire, in
condizioni di sicurezza, le operazioni di registrazione dell’elemento (piccoli spostamenti delle tre
coordinate, piccole rotazioni, ecc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli elementi, lc operazioni di
recupero dell’attrezzatura stessa, senza provocare danni agli elementi stessi. Deve essere previsto
nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si determinino strutture temporancamente
labili o instabili nel loro insieme. La corrispondenza dei manufatti al progetto sotto tutti gli aspetti
rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e relative tolleranze) sara verificata dalla Direzione dei
ILavori, che escludera I'impiego di manufatti non rispondenti. [
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Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono essere accettate
senza ulteriori controlli dei materiali, né prove di carico dei componenti isolati, se accompagnati da
un certificato di origine firmato dal produttore ¢ dal tecnico responsabile della produzione e
attestante che gli elementi sono stati prodotti in serie controllata e recante in allegato copia del
relativo estratto del registro di produzione e degli estremi dei certificati di verifica preventiva del
laboratorio ufficiale. Per i componenti strutturali prodotti in serie dichiarata si deve verificare che
esista una dichiarazione di conformita alle norme rilasciata dal produttore.

L’esame e verifica da parte della DL dei progetti delle varic strutture in cemento armato non
esonera in alcun modo 1’ Appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti
per legge e per le precise pattuizioni del contratto.

Art. 24 Casseforme
Per le casseforme per conglomerati cementizi I'Impresa pud adottare il sistema che ritiene pit
idoneo o di sua convenienza. purché soddisfi alle condizioni di stabilitd e sicurezza., compreso il
disarmo c la perfetta riuscita dei particolari costruttivi.

Per le opere in elevazione delle pareti delle biocelle, per le quali € previsto I"utilizzo di calcestruzzo
autocompattante (tipo SCC) ¢ previsto I'utilizzo di casseforme di tipo industriale ad alte prestazioni.
Qualora I"impresa intenda utilizzare comunque casseforme ordinarie, dovranno essere utilizzati
accorgimenti specifici durante la fase di getto ¢ vibrazione della miscela (ad esempio utilizzo di
casserature vibranti). La modifica dovra essere preventivamente autorizzata dalla DL.

Quando i casseri non sono ben serrati I'uno contro I'altro, si verificano delle fuoriuscite di boiacca.
Perdendo l'elemento piu [luido, in quelle zone si accumulano gli inerti che, una volta scasserato 1l
getto, saranno ben visibili. Per evitare cio, in fase di montaggio dei casseri. ¢ bene porre molta
attenzione affinché ciascun elemento combaci esattamente con il successivo.

[ tempi di scasseratura dovranno essere compatibili con quanto definito nelle “Lince guida per la
messa in opera del calcestruzzo strutturale”™ ed. 2017con la parte d’opera in esecuzione e con le
condizioni meteo esistenti al momento del getto. Tutte le tempistiche di scasseratura dovranno
essere armonizzate con il cronoprogramma generale e comunque concordate ed autorizzate dalla
DI.

Art. 23 Aeciaio per cemento armalo

Barre e rotoli

I controlli di accettazione in Cantiere sono obbligatori (ID. Min. 14 gennaio 2008, punto 11.3.2.10.4)
¢ devono essere effettuati entro 30 giorni dalla data di consegna del materiale ¢ comunque prima
della sua messa in opera. Vengono eseguiti su ciascun lotto di spedizione max. 30 tonnellate. o
frazione. proveniente da uno stesso stabilimento in ragione di n°3 spezzoni (di lunghezza pari a
circa 120 cm) del medesimo diametro e per almeno 3 diametri diversi con prove di trazione.
allungamento ¢ piegamento.

Se il marchio di identilicazione e la documentazione di accompagnamento non dimostrano la
provenienza del materiale dallo stesso stabilimento. i controlli devono csserc cstesi a tutti 1 lotti
provenienti da altri stabilimenti.
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[1 direttore dei lavori deve provvedere personalmente, o tramite un tecnico di sua fiducia, al prelievo
dei campioni, alla loro etichettatura e alla consegna dei campioni al Laboratorio.

Al momento del prelievo dei campioni si deve redigere un verbale di prelievo, il certificato prove
deve riportare il riferimento al verbale di prelievo.

Per i campioni sprovvisti di marchio o nel caso in cui il marchio rilevato non dovesse rientrare tra
quelli depositati presso il Servizio Teenico Centrale, le Certificazioni emesse non possono assumere
valenza ai sensi delle vigenti norme e di cio deve essere fatta esplicita menzione nel Certificato di

prova.

Per I'esccuzione di opere in cemento armato normale, & ammesso esclusivamente I'impicgo di
acciai saldabili qualificati secondo le procedure di cui all’art. 11.3.1.2 del D.M. del 14 gennaio
2008. L’ appaltatore deve inoltrc attenersi alle prescrizioni contenute all’art. 11.3.2 del
summenzionato Decreto:

o le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non evitabili, devono esserc realizzate
possibilmente nelle regioni di minor sollecitazione, in ogni caso devono ecssere
opportunamente sfalsate. Le giunzioni di cui sopra possono cffettuarsi mediante:

- saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sulle saldature;

- manicotto filettato:

- sovrapposizione calcolata in modo da assicurare I’ancoraggio di ciascuna barra. In
ogni caso la lunghezza di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 60 volte
il diametro e la prosecuzione di ciascuna barra deve essere deviata verso la zona
compromessa. La distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve
superare 4 volte il diametro;

o le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non
minore di 6 volte il diametro. Per barre di acciaio incrudito a [reddo le picgature non
possono essere effettuate a caldo;

o la superficie dell’armatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato
secondo quanto previsto negli elaborati di progetto;.

il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitarc azioni dinamiche. Esso non deve inoltre
avvenire prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relazione
all’impicgo della struttura all’atto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali
e costruttive; la decisione € lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.

Reti e tralicci eletivosaldati

[ controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori (D. Min. 14 gennaio 2008, punto 11.3.2.11.3).
11 Prelievo interessa n°3 saggi da tre diversi pannelli per forniture max. di 30 tonnellate, o frazione,
con prove di trazione ed allungamento ¢ di distacco dal nodo, oltre alle verifiche dimensionali.

I nodi delle reti devono resistere ad una forza di distacco determinata in accordo con la norma UNI
EN ISO 15630-2:2004 pari al 25% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella
di diametro maggiore sulla tensionc di snervamento pari a 450 N/mm?2.

Gli altri adempimenti sono coincidenti a quelli delle barre ¢ rotoli da cemento armato.

Se uno dei campioni non soddisfa i requisiti, occorre ripetere le prove su un altro elemento della
medesima partita, che sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo:
A
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comporta 1l prelievo di nuovi 10 saggi per verificarne 'accettabilitd prima di rifiutare la fornitura,
come gia riportato per le procedure su barre e rotoli.

Art. 26 Strutture in acciaio

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto dal
D.M. del 14 gennaio 2008 emesso ai sensi delle Leggi del 5 novembre 1971, n. 1086, e del 2
febbraio 1974. n. 64, cosi come riunite nel Testo Unico per I'Edilizia di cui al D.P.R. del 6 giugno
2001, n. 380, e dell’art. 5 del DL del 28 maggio 2004, n. 136, convertito in Legge, con
modificazioni, dall’art. 1 della Legge del 27 luglio 2004, n. 186 e ss.mm.1i. nonché dalle seguenti
norme: UNI EN 1992-1-1 — 2005, (Eurocodice 2); UNI EN 1993-1-1 — 2005 (Eurocodice 3); UNI
EN 1994-1-1 — 2005; ed UNI EN 1090 — 2008. L’'Impresa ¢ tenuta a presenlare in tempo utile,
prima dell’approvvigionamento dei materiali, all’esame ed all’approvazione della DL:

o gl elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina,
sui quali dovranno essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita,
dimensioni, grado di finitura e peso teorico di ciascun elemento costituente la struttura,
nonché la qualita degli acciai da impiegare;

o tutte le indicazioni nccessaric alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle
opere di fondazione.

I suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell’ Appaltatore.

Ogni volta che 1 materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli
stabilimenti per la successiva lavorazione, 1 Impresa dara comunicazione alla DL specificando, per
ciascuna colata, la distinta dei pezzai ed 1l relativo peso. la destinazione costruttiva e la
documentazione di accompagnamento della ferriera costituita da:

o attestato di controllo;
o dichiarazione che il prodotto ¢ «qualificato» secondo le norme vigenti.

[L.a DL si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato da sotloporre a prova presso
laboratori di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per verificarne la rispondenza alle
norme di accettazione ed ai requisiti di progetto. Per i prodotti non qualificati la DL deve elfettuare
presso laboratori ufficiali tutte le prove meceaniche ¢ chimiche in numero atto a fornire idonea
conoscenza delle proprieta di ogni lotto di fornitura. Tutti gli oneri relativi alle prove sono a carico
dell’Impresa. Le prove ¢ le modalita di csecuzione sono quelle prescritte dal D.M. del 14 gennaio
2008 ¢ dalle norme vigenti a seconda del tipo di metallo in esame.

L’ Impresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei
materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualilicazione. dei
quali dovra esibire la copia a richiesta della DL. Alla DL ¢ riservata comunque la facolta di eseguire
in ogni momento della lavorazione tulli i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali
impiegati siano quelli certificati, che le strutlure siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse
siano cscguite a perfetta regola d’arte. Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono
pronte per il collaudo I'Impresa informera la DL, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la
data del collaudo in contraddittorio, oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in
cantiere.
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Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in conformita
a quanto, a tale riguardo, & previsto nella relazione di calcolo. Durante il carico, il trasporto, lo
scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per evitare che le strutture
vengano deformate o sovrasollecitate. Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di
sollevamento dovranno essere opportunamente protette. [l montaggio sara eseguito in modo che la
struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto, nel rispetto  dello stato di
sollecitazione previsto nel progetto medesimo. In particolare, per le strutture a travata, si dovra
controllare che la controfreccia ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi
alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste. La stabilita delle strutture dovra
essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei collegamenti provvisori ¢ di altri
dispositivi ausiliari dovra essere [atta solo quando essi risulteranno staticamente superflui. Nei
collegamenti con bulloni si dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risultino centrati e nei
quali i bulloni previsti in progetto non entrino liberamente. Se il diametro del foro alesato risulta
superiore al diametro sopracitato, si dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno di
diametro superiore. II ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pneumatica purché questo venga
controllato con chiave dinamometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciato da
laboratorio ufficiale in data non anteriore ad un mese. Per le unioni con bulloni, I'impresa
effettuerd, alla presenza della DL, un controllo di serraggio su un numero adeguato di bulloni.
I.’assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga
interrotio il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni
durante le operazioni di sollevamento, da concordare con la DL. Nella progettazione ¢ nell’ impicgo
delle attrezzature di montaggio, I’ Impresa & tenuta a rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli
che eventualmente venissero imposti da Enti. Uffici ¢ persone responsabili riguardo alla zona
interessata, ed in particolare:

per I'ingombro degli alvei dei corsi d’acqua
per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie,
tranvie, ecc.;

o per le interferenze con servizi di soprassuolo e di sottosuolo.

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico. dopo la loro ultimazione in opera ¢ di
regola, prima che siano applicate lc ultime mani di vernice verra eseguita da parte della Direzione
dei Lavori. quando prevista, un’accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare che
le strutture siano state eseguite in conformita ai relativi disegni di progetto, alle buone regole d’arte
ed a tutte le prescrizioni di contratto. Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al
collaudo statico delle strutture.

I controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori (. Min. 14 gennaio 2008, punto 11.3.4.11.3).
Il prelievo dei saggi e la loro posizione nel pezzo di prelievo debbono essere eseguiti in conformita
alla norma UNI EN 10025-1.

La preparazione delle provette per le prove di Trazione e di Resilienza vicne eseguita in conformita
alla norma UNI EN 10045-1.

11 Prelievo interessa, per ogni fornitura max. di 30 tonnellate, o frazione, almeno 3 saggi. di cui uno
sullo spessore massimo ed uno sullo spessore minimo, da cui ricavare le provette per le prove di
trazione ed allungamento. di resilienza n°3 provette (per profilati di spessore maggiore o uguale di 5
mm), oltre che per la determinazione della composizione chimica.
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Le caratteristiche meccaniche dei prodotti laminati a caldo devono rispettare 1 limiti contenuti nella
UNI EN 10025-2 e UNI EN 10210-1, mentre per i profilati formati a freddo i limiti sono riportati
nella UNI EN 10219-1.

Gli altri adempimenti sono coincidenti a quelli delle barre ¢ rotoli da cemento armato.

I prodotti devono essere marcati in modo leggibile utilizzando metodi quali verniciatura,
stampigliatura, marcatura laser, codici a barre, etichette adesive resistenti o targhette attaccate che
riportino quanto segue:

- Il tipo, la qualita e. se applicabili. le condizioni di fornitura indicati mediante la relativa
designazione convenzionale.

- Un numero mediante il quale puo essere identificata la colata e, sc applicabile, puo essere
identificato il campione (se il controllo ha luogo per colata);

- Il nome o il marchio del produttore:

- Il marchio dell’organismo di controllo esterno (dove applicabile);

Controllo della Produzione in fabbrica e Certificato di conformita

Il produttore deve instaurarc, documentare ¢ mantenere un sistema FPC per garantire che i prodotti
immessi sul mercato siano conformi alle caratteristiche prestazionali dichiarate.

Il produttore ¢ inoltre responsabile dell’apposizione della marcatura CL. 11 simbolo di marcatura CE
da applicare deve essere conforme alla Direttiva 93/68/CE e deve apparire sul prodotto da
costruzione e, quando non € possibile, pud essere applicato sull’etichetta di accompagnamento,
sull'imballaggio o sui documenti commerciali di accompagnamento. Le informazioni che devono
accompagnare il simbolo di marchiatura CE sono riportate nell’Appendice ZA.3 della UNI EN
10025-1.

La marcatura CE ¢ possibile solo per prodotti da costruzione che rientrino nell’ambito di una norma
armonizzata e per il quale sia stata redatta dal fabbricante la Dichiarazione di Prestazione.

La Marcatura CE ¢ I'unica marcatura che attesta la conformita del prodotto alla prestazione
dichiarata nel DoP.

Documentazione di accompagnamento dell ‘acciaio

In accordo a quanto definito dal D. Min. 14 gennaio 2008, punto 11.3.1.5, tutte le lorniture di
acciaio, per le quali non sussista ["obbligo della marcatura CL. devono essere accompagnate dalla
copia dell’attestato di qualilicazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante stesso.

Tutte le forniture di acciaio, provenienti dallo stabilimento di produzione devono essere
accompagnate:

- dalla copia della Dichiarazione di Conformita CE, riportante un timbro in originale con almeno la
data di spedizione ed il destinatario:;

- documento di trasporto con la data di spedizione ed il riferimento alla quantita, al tipo di acciaio,
al destinatario;
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Ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati in un Centro di
Trasformazione, In accordo a quanto definito dal D. Min. 14 gennaio 2008, punto 11.3.1.7, deve
essere accompagnata :

- Da dichiarazione, su documento di trasporto , degli estremi dell’attestato di avvenuta
dichiarazione di attivita, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o marchio
del centro di trasformazione;

- Dall’attestazione inerente I’esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal
Direttore Teenico del centro di trasformazione, con I'indicazione dei giorni nei quali la
fornitura é stata lavorata;

Copia dei certificati relativi alle prove effettuate nei giorni in cui la lavorazione € stata effettuata.

Requisiti per la Progettazione e 'Esecuzione

Spessori limite
E vietato l'uso di profilali con spessore t <4 mm.

Una deroga a tale norma. fino ad uno spessore { = 3mm, ¢ consentita per opere sicuramente
protette contro la corrosione, quali per esempio tubi chiusi alle estremita e profili zincati, od opere
non esposte agli agenti atmosferici.

Le limitazioni di cui sopra non riguardano elementi e profili sagomati a freddo.

Aceiaio incrudito

E proibito I"impiego di acciaio incrudito in ogni caso in cui si preveda la plasticizzazione del
materiale (analisi plastica, azioni sismiche o cccezionali, ecc.) o prevalgano i fenomeni di fatica.

Giunti di tipo misto

In uno stesso giunto & victato l'impiego di differenti metodi di collegamento di forza (ad esempio
saldatura e bullonatura). a meno che uno solo di essi sia in grado di sopportare l'intero sforzo,
ovvero sia dimostrato, per via sperimentale o teorica, che la disposizione costruttiva € esente dal
pericolo di collasso prematuro a catena.

Problematiche specifiche
In relazione a:
- Preparazione del materiale,

- Tolleranze degli elementi strutturali di fabbricazione e di montaggio,

- Impiego dei fern piatti, )
- Variazion di sezione, ( 2
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- Intersezioni,

- Collegamenti a taglio con bulloni normali e chiodi,

- Tolleranze foro — bullone. Interassi dei bulloni e dei chiodi. Distanze dai margini,
- Collegamenti ad attrito con bulloni ad alta resistenza,

- Collegamenti saldati.

- Collegamenti per contatto, oltre al D.M. 14 gennaio 2008, si puo far riferimento a normative di
comprovata validita.

Apparecchi di appoggio

[.a concezione strutturale deve prevedere facilita di sostituzione degli apparecchi di appoggio,
nel caso in cui questi abbiano vita nominale pil breve di quella della costruzione alla quale sono
connessi.

Verniciatura e zincatura

Gl elementi delle strutture in acciaio, a meno che siano di comprovata resistenza alla corrosione,
devono essere adeguatamente protetti mediante verniciatura o zincatura, tenendo conto del tipo di
acciaio, della sua posizione nella struttura e dell'ambiente nel quale & collocato. Devono cssere
particolarmente protetli i collegamenti bullonati (precaricati e non precaricati), in modo da impedire
qualsiasi infiltrazione all'interno del collegamento.

Anche per gli acciai con resistenza alla corrosione migliorata (per i quali puo farsi utile
riferimento alla norma UNI EN 10025-5) devono prevedersi, ove necessario, protezioni mediante
verniciatura.

Nel caso di parti inaccessibili, o profili a sezione chiusa non ermeticamente chiusi alle estremita,
dovranno prevedersi adeguati sovraspessori.

Gl elementi destinali ad essere incorporati in getti di calcestruzzo non devono essere verniciati:

possono essere invece zincati a caldo.

Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in
conformita a quanto, a tale riguardo, ¢ previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico. il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima
cura per evitare che le strutture vengano sovrasollecitate o deformate.

Le parti a contatto con funi. catene od altri organi di sollevamento saranno opportunamente
protette.
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Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di
progetto, nel rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia
ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto,
rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive ¢ la rimozione
dei collegamenti provvisori ¢ di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi
risulteranno staticamente superflui.

|.'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga
interrotto il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni
durante le operazioni di sollevamento. da concordare con la Direzione dei Lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'Appaltatore ¢ tenuto a
rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e
persone responsabili riguardo alla zona interessata, ed in particolare:

- per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua:

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie,
franvie, ecc.;

- per le interferenze con servizi di soprasuolo e di sottosuolo.

Prove di Carico e Collaudo Statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera ¢
di regola. prima che siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verra escguita da
parte della Dirczione dei Lavori una accurata visita preliminare di tulte le membrature per
constatare che le strutture siano statc cseguite in conformita ai relativi disegni di progetto, alle
buone regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture;
operazioni che verranno condotte, a cura e spese dell'Appaltatore, secondo le prescrizioni contenute
nei decreti ministeriali vigenti e nel d.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Art. 27 Solai
I.e coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere
eseguite a seconda delle indicazioni di progetto, con solai di uno dei tipi descritti negli articoli

successivi.

[ solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelli di copertura dovranno essere previsti per
sopportare. a seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degli
effetti dinamici ordinari, previsto nel D.M. 14 gennaio 2008 "Approvazione delle nuove norme
tecniche per le costruzioni" e integrato dalla Circolare del Ministro delle Infrastrutture e dei
Trasporti, 2 febbraio 2009, n.617.
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L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti 1 solai
ganci di ferro appendilumi nel numero. forma e posizione che, a sua richiesta sard precisato dalla
Direzione dei Lavori.

Solai di Cemento Armato - Misti - Prefabbricati: Generalita e Classificazionce

Nei successivi punti sono trattati i solai realizzati esclusivamente in calcestruzzo armato o
calcestruzzo armato precompresso o misti in calcestruzzo armato precompresso ¢ blocchi in
laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opera che quelli formati dall'associazione di elementi
prefabbricati.

Per tutti 1 solai valgono le prescrizioni gia date per le opere in calcestruzzo armato ¢ calcestruzzo
armato precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. 14 gennaio 2008
"Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni” integrato dalla Circolare del Ministro
delle Infrastrutture e dei Trasporti. 2 febbraio 2009, n. 617.

I solai di calcestruzzo armato o misti sono cosi classificati:
1) solai con getto pieno: di calcestruzzo armato o di calcestruzzo armato precompresso;

2) solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso ¢ blocchi interposti di
alleggerimento collaboranti e non, di laterizio od altro materiale;

3) solai realizzati dall'associazione di elementi di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato
precompresso prefabbricati con unioni e/o getti di completamento.

Per 1 solai del tipo 1) valgono integralmente le preserizioni dell'articolo "Opere ¢ Strutture di
Calcestruzzo". I solai del tipo 2) e 3) sono soggetti anche alle norme complementari riportate nei
suceessivi punti.

Solai Prefabbricati

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato ¢ calcestruzzo armato precompresso
destinati alla formazione di solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche locali,
inleriori ai 4 cm. devono essere prodotti in serie controllata. Tale prescrizione € obbligatoria anche
per tutti ghi elementi realizzati con calcestruzzo di inerte leggero o calcestruzzo speciale.

Art. 28 Opere di impermeabilizzazione

Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro
valori prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una partc
dell'edificio (pareti, fondazioni, pavimenti controterra, cce.) o comunque lo scambio igrometrico tra
ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti:
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- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguenti categorie:
a) impermeabilizzazioni di coperture continue 0 discontinue:

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni:

¢) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negh
altri documenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo
completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere gli articoli "FEsecuzione di Coperture
Continue (Piane)" e "Esecuzione di Coperture Discontinue (a Falda)".
. /2 .

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere larticolo "Isecuzione delle
Pavimentazioni".

3) per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per
resistenza meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a
sopportare 1'azione del materiale di reinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le
dovute cautele) le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati
complementari ¢/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre
entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti nel
lerreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc.
siano accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e
punti di infiltrazione:

b) per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati ¢ similari (con la
formazione di interspazi per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a)
circa la resistenza meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di
tubi, ecc. si eseguird con cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di
infiltrazione ¢ di debole resistenza meccanica:

¢) per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete pit
esterna (a contatto con il terreno) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza
meccanica. Al fondo dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che
limitino il fenomeno di risalita capillare nella parete protetta;

d) per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti
che possicdano caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti,
abrasioni. lacerazioni). L resistenze predelie potranno esserc raggiunte mediante strati
complementari ¢/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ottenere

,-r":_JL%"" \
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valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di
resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante l'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei
punti particolari quali passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di
infiltrazione e/o distacco. La preparazione del fondo, 'eventuale preparazione del prodotto
(miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazione, ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura ed umidita), ¢ quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal Produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati
impermeabili (o drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per
capillaritd, ecc. Gli strati si eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc.,
curandone la continuita e la collocazione corretta nell'elemento.

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara
ammesso solo con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni
del progetto e del produttore per la loro realizzazione.

La Direzione dei Lavari per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come
segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che 1 materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, almeno per gli strati piu significativi, verifichera che il risultato {inale sia coerente con
le prescrizioni di progetto ¢ comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato
considerato.

In particolare verifichera i1 collegamenti tra gli strati. la realizzazione di giunti/sovrapposizioni
dei singoli prodotti costituenti uno strato, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti
particolari ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verificherd con
semplici metodi da cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione,
ecc.) la impermeabilita dello strato di tenuta all’'acqua, le continuita (o discontinuitd) degli
strati, ccc.

b) A conclusione dell'opera eseguird prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad
azioni meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilita con altre parti dell'edificio
e con eventuali opere di completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impicgati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 29 Opere da lattoniere

I manufatti ed i lavori in genere in lamiera in acciaio (nera o zincata), di zinco, di rame, di
piombo, di ottone, di alluminio o di altri metalli, o di materiale plastico, dovranno essere delle
dimensioni e delle [orme richieste, lavorati con la massima precisione ed a perfetta finitura.
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Detti lavori saranno dati in opera, salvo diversa disposizione, completi di ogni accessorio
necessario al loro perfetto funzionamento, nonché completi di pezzi speciali e sostegni di ogni
genere.

1l collocamento in opera comprendera altresi ogni occorrente prestazione muraria ed ancora il
lavoro completo di verniciatura protettiva, da eseguire secondo prescrizione ¢ ove necessario.

Le giunzioni dei pezzi saranno effettuate mediante chiodature, ribattiture, rivettature,
aggraffature, saldature, incollature o con sistemi combinati, sulla base di quanto disposto in
particolare dalla Direzione dei Lavori ed in conformita ai campioni che dovranno essere presentati
per l'approvazione.

L'Appaltatore inoltre, ha I'obbligo di presentare preventivamente alla Direzione dei Lavori un
campione delle opere ordinate, affinché venga accettato o vi possano essere apportate modifiche che
la stessa riterra opportune prima dell'inizio delle opere stesse, senza che queste vengano ad alterare i
prezzi stabiliti ed i patti contrattuali.

Per tratti di notevole lunghezza o in corrispondenza di giunti sul supporto dovranno esserc
predisposti opportuni giunti di dilatazione.

In presenza di contatto fra materiali metallici diversi occorrera evitare la formazione di correnti
galvaniche che possono generare fenomeni di corrosione dei manufatti stessi.

Tutti i prodotti c/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 30 Opere di tinteggiatura, verniciatura e coloritura

Preparazione delle superfici e applicazione delle pitture

L¢ operazioni di tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovranno essere precedute da un'accurata
preparazione delle superlici interessate (raschiatura, scrostatura, stuccatura, levigatura e pulizia) con
modalita e sistemi idonei ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

In particolare dovra curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da
macchie di sostanze grasse od untuose, da ossidazioni, ruggine, scorie.

Nel corso dell'applicazione delle pitture dovra essere posta particolare cura agli spigoli e alle
zone difficilmente accessibili.

L'applicazione dovra essere effettuata esclusivamente con prodotli pronti all'uso e preparati nei
modi stabiliti dalle case produttrici; non sara, quindi, consentito procedere, salvo altre prescrizioni,
ad ulteriori miscelazioni con solventi o simili che non siano state specificalamente preseritte.

Tufti i prodotti dovranno trovarsi nei recipienti originali, sigillati. con le indicazioni del
produttore, le informazioni sul contenuto. le modalita di conservazione ed uso e quanto altro
richiesto per I'impiego dei materiali.
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La temperatura ambiente non dovra in ogni caso superare 1 40°C mentre la temperatura delle
superfici dovra essere compresa frai 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umidita relativa.

L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovra venire effettuata su superfici umide; in esterno
pertanto, salvo l'addizione di particolari prodotti, le stesse operazioni saranno sospese con tempo
piovoso, nebbioso od in presenza di vento.

In ogni caso. le opere eseguile dovranno essere protette fino a completo essiccamento in
profondita, dalle correnti d'aria, dalla polvere, dall'acqua. dal sole e da ogni causa che possa
costituire origine di danno e di degenerazione in genere.

L'Appaltatore dovra adottare inoltre ogni precauzione € mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e
macchie di pitture, vernici, smalti sulle opere gid eseguite (pavimenti, rivestimenti, zoccolatura,
intonaci, infissi, apparecchi sanitari, rubinetterie ecc.) restando a carico dello stesso ogni lavoro o
provvedimento necessari per I'eliminazione degli imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali
danni apportati.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di ordinare, a cura ¢ spese dell'Appaltatore, il rifacimento
delle lavorazioni risultanti da esecuzione non soddisfacente ¢ questo sia per difetto dei materiali
impiegati, sia per non idonea preparazione delle superfici, per non corretta applicazione degli stessi,
per mancanza di cautele o protezioni o per qualunque altra causa ascrivibile all' Appaltatore.

L'Appaltatore dovra procedere con immediatezza a tali rifacimenti, climinando nel frattempo
eventuali danni conscguenti dei quali rimane, in ogni caso ed a tutti gli effetti, unico responsabile.

In ogni caso le opere eseguite dovranno essere protette, fino al completo essiccamento, dalla
polvere, dall'acqua e da ogni altra fonte di degradazione.

Tutti i componenti base, 1 solventi, 1 diluenti e gli altri prodotti usati dalle case produttrici per la
preparazione delle forniture, dalla mano d'opera per l'applicazione e gli eventuali metodi di prova.
dovranno essere conformi alla normativa vigenle ed avere caratleristiche qualitative costanti
conlermate dai marchi di qualita.

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di pittura la mano precedente dovra essere
completamente essiccata o indurita e, inoltre, dovra essere riparato ogni eventuale danneggiamento
delle mani gia applicate, utilizzando lo stesso tipo di pittura usato in precedenza.

La scelta dei colori ¢ dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori ¢ non sard
ammessa alcuna distinzione tra colori ordinari ¢ colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i
materiali piu fini ¢ delle migliori qualita.

11 colore di ogni mano di pittura dovra essere diverso da quello della mano precedente per evilare
di lasciare zone non pitturate e per controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatorc non sia in grado di dare la dimostrazione del
numero di passate cffettuate, la decisione sara a sfavore dell'Appaltatore stesso. Comunque cgli ha
l'obbligo, dopo l'applicazione di ogni passata ¢ prima di procedere all'esccuzione di quella
successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta.

Prima d'iniziare le opere da pittore, I'Appaltatore ha inoltre l'obbligo di eseguire nei luoghi e con
le modalita che gli saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle
tinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad
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ottencre l'approvazione della Direzione dei Lavori. Egli dovra infine adottare ogni precauzione €
mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere finite (pavimenti, rivestimenti,
infissi, ecc.). restando a suo carico ogni lavoro necessario a ripararc i danni eventualmente arrecati.

Le opere di verniciatura su manufatti metallici saranno precedute da accurate operazioni di
pulizia (nel caso di clementi esistenti) e rimozione delle parti ossidate; verranno quindi applicate
almeno una mano di vernice protettiva ed un numero non inferiore a due mani di vernice del tipo e
colore previsti fino al raggiungimento della completa uniformita della superficie.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protezione dei ferri d'armatura

L'applicazione del prodotto avverra con pennello in almeno due mani [ino a coprire
completamente il ferro con uno spessore di circa 2 mm.

[ ferri di armatura dovranno essere liberi da calcestruzzo deteriorato, da sostanze grasse, dalla
ruggine. A tale scopo sard se necessario cscguita una sabbiatura al fine di portare le armature allo
stato di metallo bianco. Se c¢id non fossc possibile, si procedera quanto meno ad accurata
spazzolatura con mezzi meccanici 0 manuali.

Saranno comunque attuate puntualmente dall'Appaltatore tutte le prescrizioni specifiche del
prodotto fornite dall'azienda produttrice della malta impiegata, nonch¢ le istruzioni operative
impartite dalla Direzione Lavori.

Verniciature su legno. Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitura dovra essere fatta con
mastici adatti, ¢ la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta.

Nelle opere di verniciatura eseguite su intonaco, oltre alle verifiche della consistenza del
supporto ed alle successive fasi di preparazione si dovra attendere un adeguato periodo, fissato dalla
Direzione dei Lavori, di stagionatura degli intonaci; trascorso questo periodo si procedera
all'applicazione di una mano di imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o una mano di fondo piu
diluita alla quale seguiranno altre due mani di vernice del colore e caratteristiche fissate.

La tinteggiatura potra essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo,ecc.
in conformita con i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione.

IDROSABBIATURA

Idrosabbiatura a pressione rcalizzata mediante 1'uso di idropulitrice con pressionc variabile con
sabbia di quarzo di opportuna granulometria.

TEMPERA
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Tinteggiatura a tempera di pareti ¢ soffitti con finitura di tipo liscio o a buccia d'arancio a coprire
interamente le superfici trattate, data a pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale
imprimitura a due o pitt mani.

TINTEGGIATURA LAVABILE

- Tinteggiatura lavabile del tipo:
a) a base di resine vinil-acriliche;
b) a base di resine acriliche;

per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici trattate, data a
pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o pitt mani;

- Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali opachi resino-sintetici del tipo:
a) pittura oleosa opaca;
b) pittura oleoalchidica o alchidica lucida o satinata o acril-viniltuolenica;
c) pitture uretaniche:

per pareti ¢ soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici trattate, data a
pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o pitt mani.

RESINE SINTETICHE

Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmento e dal 50% ca. di veicolo (legante +solvente),
essere inodori, avere un {empo di essiccazione di 8 ore ca., essere perfettamente lavabili senza
presentare manifestazioni di alterazione.

Nel caso di idropitture per esterno la composizione sara del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. di
veicolo con resistenze particolari agli agenti atmosferici ed agli attacchi alcalini.

La tinteggiatura o rivestimento plastico murale rustico dovra essere a base di resine sintetiche in
emulsione con pigmenti ¢ quarzi o granulato da applicare a superfici adeguatamente preparate ¢ con
una mano di fondo, data anche in pitt mani, per una quantitd minima di kg.1,2/mq. posta in opera
secondo i modi seguenti:

a) pennellata o rullata granulata per esterni;

b) graffiata con superficie fine, massima granulometria 1.2 mm. per esterni.

FONDI MINERALI

Tinteggiatura di fondi minerali assorbenti su intonaci nuovi o vecchi esterni nei centri storici,
trattati con colori minerali senza additivi organici ovvero liberati con un opportuno sverniciatore da
pitture formanti pellicola, con colore a due componenti con legante di silicato di potassio puro
(liquido ed incolore) ed il colore in polvere puramente minerale con pigmenti inorganici (per gruppi
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di colori contenenti una media percentuale pitt 0 meno elevata di ossidi pregiati), per consentire un
processo di graduale cristallizzazione ed aggrappaggio al fondo senza formare pellicola,
idrorepellente ed altamente traspirante con effetto superficiale simile a quello ottenibile con
tinteggio a calce. resistente al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumi industriali,coprente, lavabile.
resistente a solvente, inodore ¢ non inquinante, fortemente alcalino, da applicare con pennello in tre
mani previa preparazione del sottofondo.

VERNICIATURA CLS

Verniciatura protettiva di opere in calcestruzzo armato e non, poste all'esterno o all'interno
liberate, con opportuno sverniciatore da eventuali pitture formanti pellicola mediante colore a base
di silicati di potassio modificati (per gruppi di colori contenenti una media percentuale piu 0 meno
elevata di ossidi pregiati) e carichi minerali tali da consentire la reazione chimica con il sottofondo
consolidandolo e proteggendolo dalla neutralizzazione (carbonatazione e solfatazione).
idrorepellente e traspirante, resistente al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumi industriali, lavabile,
resistente a solvente. inodore ¢ non inquinante, [ortemente alcalino, opaco come minerale, da
applicare a pennello e/o a rullo in almeno tre mani previa preparazione del sottofondo.

PRIMER AL SILICONE

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellente, a base di siliconi o silicati, necessario per il
trattamento preliminare di supporti soggetti ad umidita da porre in opera a pennello o a rullo previa
pulizia superficiale delle parti da trattare.

CONVERTITORE DI RUGGINE

Applicazione di convertitore di ruggine su strutture ed infissi di metallo mediante la posa in
opera di due mani a pennello o a spruzzo di una resina copolimerica vinil-acrilica in soluzione
acquosa lattiginosa, ininflammabile. a bassa tossicita, rispondente inoltre al test spay salino di 500
ore con adesione al 95% se sottoposto a graffiatura a croce.

VERNICE ANTIRUGGINE

Verniciatura antiruggine di opere in ferro esterne gia opportunamente trattate, con funzioni sia di
strato a finire di vario colore sia di strato di fondo per successivi cicli di verniciatura,mediante
I'applicazionc di una resina composta da un copolimero vinil-acrilico con caratteristiche di durezza,
flessibiliti ¢ resistenza agli urti, permeabilita al vapore d'acqua ed all'ossigeno di 15-25
gr./mq./mm./giorno, con un contenuto di ossido di ferro inferiore al 3%, non inquinante.applicabile
a rtullo, pennello ed a spruzzo su metalli ferrosi e non, in almeno due mani:— verniciatura
antiruggine di opere in ferro costituita da una mano di minio di piombo mescolato con piccole
quantita di olio di lino cotto o realizzata con prodotto oleosintctico equivalente previa preparazione
del sottofondo con carteggiatura,sabbiatura o pulizia completa del metallo stesso.
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PITTURE MURALI CON RESINE PLASTICHE

[.e pitture murali di questo tipo avranno come leganti delle resine sintetiche (polimeri cloro
vinilici, ecc.) e solventi organici; avranno resistenza agli agenti atmosferici ed al deperimento in
generale, avranno adeguate proprieta di aereazione e saranno di facile applicabilita.

RESINE EPOSSIDICHE

Verniciatura di opere in ferro con resine epossidiche bicomponenti (kg/mq. 0,60) da applicare su
superfici gia predisposte in almeno due mani.

SMALTO OLEOSINTETICO

Avranno come componenti le resine sintetiche o naturali, pigmenti aggiuntivi, vari additivi e
saranno forniti in confezione sigillata con tutte le indicazioni sulla composizione e sulle modalita
d'uso. Le caratteristiche dovranno essere quelle previste dalle norme gia citate e dovranno, inoltre,
garantire la durabilita, la stabilita dei colori, la resistenza agli agenti atmosferici, ecc. Verniciatura
con smalto olco sintetico, realizzata con componenti (olio e resine sintetiche con percentuali
adeguate dei vari elementi) a basso contenuto di tossicita, da utilizzare su opere in ferro mediante
applicazione a pennello in almeno due mani su superfici precedentemente trattate anche con vernice
antiruggine. [ tempi di essiccazione saranno intorno alle 6 ore.

IMPREGNANTE PER LEGNO

Verniciatura per opere in legno con impregnante a diversa tonalita o trasparente da applicare su
superfici precedentemente preparate in una prima mano maggiormente diluita con idonco solvente
ed una seconda mano con minor quantita di solvente ed un intervallo di tempo minimo tra le due
mani di almeno 8-10 ore.

Barriera protettiva antigraffiti per superfici esterne

[.'applicazione del prodotto ¢ possibile con lavorazione a pennello, a rullo ovvero con pistola a
spruzzo o con airless.

11 supporto su cui applicare la barriera dovra essere pulito, privo di polvere, sporcizia, grassi. oli
ed eftlorescenze. Se necessario si dovranno utilizzare metodi di rimozione con sabbiatura,
idrosabbiatura o acqua in pressione, a seconda della superlicie da trattare.

[.a barricra applicata si dovra trasformare quindi in una pellicola che non deve modificare in
modo percettibile la superficie, ma permetterc di intervenire per rimuovere i graffiti eventualmente
eseguiti, con idropulitrice ad acqua calda.

Tutti 1 prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Art. 31 Esecuzione delle pavimentazioni

Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o
migliorare il transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (cio¢ dove la funzione di strato portante del sistema di
pavimentazione ¢ svolta dal terreno).

Tenendo conto dei limiti stabiliti dal d.P.R. 380/2001 e s.m.i., quando non ¢ diversamente
descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente dettagliati) si
intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti strati funzionali
(Costruttivamente uno strato puo assolvere una o piu funziont).

a) La pavimentazione su strato portante avra quali clementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai
carichi permanenti o di esercizio;

2) lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali
scorrimenti differenziali tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni
meccaniche impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione
abbiano comportamenti meccanici sensibilmente differenziati;

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o
portante);

5) lo strato di rivestimento con compiti estetici ¢ di resistenza alle sollecitazioni meccaniche,
chimiche, ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono
diventare fondamentali:

6) strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazionc una prefissata
impermeabilita ai liquidi dai vapori;

7) strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato
isolamento termico:

8) strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato
isolamento acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze. gli errori di
planaritd ed cventualmente incorporare impianti (questo strato frequentemente ha anche
funzione di strato di collegamento).

b) La pavimentazione su lerreno avra quali clementi o strati funzionali:
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1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;

2) strato impermeabilizzante (o drenante);
3) il ripartitore;

4) strato di compensazione ¢/o pendenza;
5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari
poOsSsSono essere previsti.

Per la pavimentazione su strato portante sara cffettuata la realizzazione degli strati utilizzando 1
materiali indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo
complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sulle strutture di caleestruzzo, strutture metalliche,
sulle strutture miste acciaio ¢ calcestruzzo, sulle strutture di legno, ecc.

2) Per lo strato di scorrimento. a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento
alle prescrizioni gia date per i prodotti quali la sabbia, membranc a basc sintetica o
bituminosa, fogli di carta o cartone, geotessili o pannelli di fibre, di vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curerd la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione o
realizzazione dei giunti e l'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

3) Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie. lastre
prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curcra, oltre alla corretta csecuzione dello strato in quanto a
continuita ¢ spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi
verticali o con passaggi di elementi impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche
localizzate od incompatibilita chimico fisiche.

Sard infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ccc.
adeguate per lo strato successivo.

4) Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento
alle prescrizioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e,
nei casi particolari, alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od
altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme ¢ corretta distribuzione del prodotto con
riferimento agli spessori ¢/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da
rifiuto od insufficienza che pud provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre
che la posa avvenga con gli strumenti ¢ nelle condizioni ambientali (temperatura. umidita) e
preparazione dei supporti suggeriti dal produtlore (norma UNI 10329).
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5) Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento
alle prescrizioni gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la
posa degli clementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle
zone di interferenza (bordi, elementi verticali. ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o
comungque delle conformazioni superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le
condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua,
barriera o schermo al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo
"Esecuzione di Coperture Continue (Piane)".

7) Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo

"Esecuzione di Coperture Continue (Piane)".

8) Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara
riferimento per i prodotti alle prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque
la continuita dello strato con la corretla realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la
realizzazione accurata dei risvolti ai bordi ¢ nei punti di interferenza con elementi verticali
(nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti gli strati
sovrastanti). Sara verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero. ecc., il
corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica,
ecc., con lo strato sotlostante e sovrastante.

9) Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di
collegamento (per gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20
mm).

Per le pavimentazioni su lerreno, la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i
materiali indicati nel progetto. ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo
complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e
dello strato contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle
sue caratteristiche di portanza, limite liquido, plasticita, massa volumica, ccc. si procedera alle
operazioni di costipamento con opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale
correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato superiore per conferirgli adeguate
caratteristiche meceaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In caso di dubbio o
contestazione si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni

stradali.

2) Per lo strato impermeabilizzante o drenante (questo strato assolve quasi sempre anche
funzione di strato di separazione e/o scorrimento.) si fara riferimento alle prescrizioni gia
fornite per i materiali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le
massicciate (o alle norme CNR sulle costruzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i
fessuti nontessuti (geotessili). Per I'esecuzione dello strato si adotteranno opportuni doseggi




Pagina 76 di 148 ‘

granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato resistenza
meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticitd adeguati. Per gli strati realizzati con
geotessili si curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei
bordi e dei punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 ¢/o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali.

3) Per lo strato ripartitore dei carichi si [ara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i
materiali sia per la loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo,
conglomerati bituminosi alle prescrizioni della UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione degli spessori, la continuita
degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

4) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato
ripartitore; ¢ ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore
purché sia utilizzato materiale identico o comunque compatibile e siano evitati fenomeni di
incompatibilitd fisica o chimica o comunque scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa,
maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell'esecuzione.

5) Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per
pavimentazione (conglomerati bituminosi, massetli calcestruzzo. pietre, ecc.). Durante
l'esecuzione si curera, a seconda della soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le
indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si curera in particolare, la continuild e
regolarita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.), I'esecuzione dei bordi e
dei punti particolari. Si curera inoltre I'impiego di criteri e macchine secondo le istruzioni del
produttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di
presa e maturazione.

Tutti 1 prodotti ¢/o materiali di cul al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Pavimentazioni delle biocelle

Con pavimentazione delle biocelle si intende la parte civile del pacchetto della platea di
insufllazione delle biocelle. II suo scopo ¢ quello di completare la platea insufflata e consentire il
transilo e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso all’interno del tunnel.

La realizzazione prevede l'esecuzione di due fasi successive. La prima avverra a scguito del
montaggio della platea insufflata (costituita dalle tubazioni in PVC, spigot ¢ dime di alloggiamento
in acciaio) per consentire il fissaggio delle tubazioni. l.a miscela sara costituita da calcestruzzo
strutturale.

La seconda fase prevede la posa di una maglia di rete clettrosaldata ed il getto di completamento. La
miscela sara composta sempre da calcestruzzo strutturale ¢ classe di esposizione idonea per resistere
alle aggressioni di tipo chimiche. E prevista la finitura con spolvero a quarzo.

Tutte le fasi ed i particolari di montaggio, fissaggio ed esecuzione, dovranno esserc condivise ¢d
approvate dalla DL.
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PARTE TERZA:
PRESCRIZIONI TECNICHE IMPIANTI



Pagina [ 78di 148 ‘

CAPO 1: IMPIANTO IDRICO

Art. 32 Generalita

L'Appaltatore, in accordo con la Direzione dei Lavori. prima di iniziare qualsiasi opera relativa
agli impianti in genere (termico, idrico, elettrico, antincendio, ecc.) dovra valutare, che tipo di
azione intraprendere. Si dovra valutare se procederc a parziali o completi rifacimenti e se sara
opportuno procedere al ripristino d'impianti fermi da troppo tempo e non piu conformi alla vigente
normativa. Potrebbe rendersi necessario un rilievo dettagliato dell'edificio sul quale riportare con
precisione tutti gli impianti esistenti, la loro collocazione, la loro tipologia. il tipo di distribuzione,
di alimentazione ecc.; sul rilievo si potrebbero evidenziare tutti i vani esistenti in grado di contenere
ed accogliere gli eventuali nuovi impianti, quali potrebbero essere le canne fumarie dismesse, i
cavedi, le asole, le intercapedini. i doppi muri. cunicoli, vespai, scarichi, pozzi ecc.

Sulla base di queste informazioni, si potra procedere alla progettazione dei nuovi impianti che
dovranno essere il pit possibile indipendenti dall'edificio esistente. evitando inserimenti sotto-
traccia, riducendo al minimo interventi di demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali.

Laddove si scegliera di conservare gli impianti esistenti, essi dovranno cssere messi a norma o
potenziati sfruttando le linee di distribuzione esistenti. Ove previsto si utilizzeranno soluzioni a
vista utilizzando canali. tubi e tubazioni a norma di legge, che andranno insetite in appositc
canalizzazioni attrezzate o in volumi tecnici realizzati in modo indipendente rispetto all'edificio.

Se il progetto dell'impianto non ¢ fornito dalla Stazione Appaltante, la sua redazione sara a
carico dell'Appaltatore: egli dovra sottoporre il progetlo esecutivo, almeno 30 giorni prima
dell'esecuzione dei lavori, sia alla Direzione dei Lavori che agli organi preposti alla tutela con le
quali concordera anche le diverse soluzioni ed i particolari accorgimenti.

Art. 33 Impianto adduzione Acqua

In conformita all'art. 6. comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed i loro
componenti devono rispondere alla regola dell'arte.

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le lorniture, i componenti, anche relativamente a
sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto. devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali
e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione ¢ le modalita di
esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente
nel presente Capitolato Speciale d'Appalto. negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella
descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato e, ove necessario, le caratteristiche e
prescrizioni di enti preposti o associazioni di categoria quali UNIL CEIL, UNCSAAL ecc.

Per quanto riguarda l'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo
della loro provenicnza ¢ I'eventuale sostituzione di questultimo, si applicano le disposizioni dell'art.
101 comma 3 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 ¢ 19 del Capitolato Generale
d'Appalto D.M. 145/2000 ¢ s.m.i.

Apparecchi Sanitari
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Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale
costituente, devono soddisfare i seguenti requisiti:

- durabilita meccanica;

- robustezza meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con l'acqua sporca;
- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 997 per i vasi, UNI 4543 ¢ UNI
EN 80 per gli orinatoi, UNI EN 14688 per i lavabi, UNI EN 14528 per 1 bidet.

Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI 4543 relativa
al materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui al punto 1.

Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle preserizioni di cui sopra si
riticne comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche
colate per vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei
diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti norme specifiche: UNI 8196 per vasi di resina
metacrilica; UNI EN 198 per vasche di resina acrilica; UNI EN 14527 per i piatti doccia ad
impiego domestico; UNT 8195 per bidet di resina metacrilica.

Per tutti gli apparecchi e per una loro corretta posa, vanno rispettate le prescrizioni inerenti le
dimensioni e le quote di raccordo previste nelle specifiche norme di seguito richiamate:

- per i lavabi, norma UNI EN 31;

- per i lavabi sospesi, norma UNI EN 32:

- per i vasi a pavimento a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNI EN 33;

- per i vasi a pavimento a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UNI EN 37:
- per i vasi sospesi a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNI EN 34;

- per i vasi sospesi a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UNILEN 38:

- per i bidet a pavimento, norma UNI EN 35:

- per gli orinatoi a parete, norma UNI EN 80;

- per i lavamani sospesi. norma UNIT EN 111

- per le vasche da bagno, norma UNI EN 232;

- per i piatti doceia, norma UNI EN 251, mentre per gli accessori per docce, norme UNI EN
1112 &1 113.

s
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Tutti 1 prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Rubinetti Sanitari

a) 1 rubinetti sanitari, rappresentati sugli claborati grafici di installazione secondo la norma UNI
9511 ¢ considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:

- rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione ¢ comandi separati per regolare e
miscelare la portata d'acqua. I gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive
riconducibili nei seguenti casi: comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto
(sotto il piano o nella parete). predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, clemento unico che sviluppa le stesse funziomi del gruppo
miscelatore mescolando prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di
erogazione, le due regolazioni sono cffettuate di volta in volta, per ottenere la temperatura
d'acqua voluta. 1 miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni costruttive
riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto
(sotto il piano o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale (UNI
EN 817);

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due {lussi a temperature diverse per erogare ¢ mantencre
l'acqua alla temperatura prescelta.

b) 1 rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva,
devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;
- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio:

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con [iletto a gello
regolare ¢ comunque senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono
essere montati;

- proporzionalita [ra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con atlrezzi elementari:

- conlinuita nella variazione di temperatura tra posizione di freddo ¢ quella di caldo ¢
viceversa (per i rubinetti miscelatori). La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si
intende soddisfatta per i rubinetti singoli e gruppi miscelatori quando essi rispondono alla
norma UNI EN 200 per rubinetti a chiusura automatica PN 10 la norma UNI EN 816 e ne
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viene comprovata la rispondenza con certificati di prova e/o con apposizione del marchio
UNIL.

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad
altre norme tecniche (principalmente di enti normatori esteri).

¢) I rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti,
graffi, ecc. nelle fasi di trasporto e movimentazione in canticre. Il foglio informativo che
accompagna il prodotto deve dichiarare le caratteristiche dello stesso e le altre informazioni
utili per la posa, manutenzionale, ecc.

Tutte le rubinetterie dovranno esscre preventivamente accettate, a giudizio insindacabile, dalla
Direzione dei lavori. Tutti gli apparccchi dovranno esserc muniti del certificato di origine, da
presentare unitamente alla campionatura, atlestante le qualita e le caratteristiche tecniche del
prodotto.

Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici)

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e
classificati come riportato nella norma UNI 4542.
Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di

inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore ¢ piletta
e possedere una regolazione per il ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

Ia rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono
alle norme UNI EN 274; la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

Tutti i prodotti ¢/o materiali di cui al presente arlicolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Tubi di Raccordo Rigidi e Flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la
rubinetteria sanitaria)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere
alle caratteristiche seguenti:

1

inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore:

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno /o dall'esterno:
- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.
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La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alle
corrispondenti norme UNI speciliche tra le quali: UNT EN ISO 7686. UNI EN ISO 10147, UNI EN
ISO 9852, UNI EN ISO 3501, UNI EN ISO 3503, UNI EN ISO 3458, UNI EN 969, UNI EN ISO
2505, UNI EN ISO 1167, UNI EN ISO 4671, UNI EN ISO 15875-3, UNI EN ISO 22391-3 e UNI
EN 15014. Tale rispondenza deve essere comprovata da una dichiarazione di conformita.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Rubinetti a Passo Rapido, Flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle

caratteristiche seguenti:

erogazione di acqua con portata, energia e quantila necessaria per assicurare la pulizia;
dispositivi di regolazione della portata ¢ della quantita di acqua erogata;

costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione
dell'acqua a monte per effetto di rigurgito;

contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di

conformita.

Cassette per I'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere

alle caratteristiche seguenti:

troppopieno di sezione, tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla
cassetta;

rubinetto a galleggiante che regola l'afflusso dell'acqua, realizzato in modo tale che. dopo
l'azione di pulizia, I'acqua [luisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare ncl sifone del
vaso il battente d'acqua che realizza la tenuta ai gas;

costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione
dell'acqua a monte, per effetto di rigurgito;

contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento UNI EN ISO 5135.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddislatla per le cassette dei vasi
quando, in abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui alla norma
UNI EN 997.
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Tutti i prodotti ¢/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Tubazioni e Raccordi

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua devono rispondere alle
prescrizioni seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato
con filetto conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la
tenuta.

[ tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI EN 10224 ¢ UNI EN 10255.

[ tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il
collegamento di un solo apparecchio.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057; il minimo diametro esterno
ammissibile ¢ 10 mm.

¢) I tubi di PVC e polictilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle
norme UNI EN ISO 1452-2 ¢ UNI EN 12201; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) T tubi di piombo sono vietati nella distribuzione di acqua.

Tutti i prodotti /o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura
CE secondo la normativa tecnica vigente. dovranno essere muniti di tale marchio.

Valvolame, Valvole di non Ritorno, Pompe

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condolte d'acqua devono essere conformi alla norma
UNI EN 1074.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotla devono
essere conformi alla norma UNI EN 12729.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI EN [SO 4126-1.

la rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita
completata con dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal
progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a scconda
dei tipi) alle norme UNI EN ISO 9906 e UNI EN I1SO 9905.

Tutti i prodotti ¢/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Apparecchi per produzione di acqua calda T
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Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della Legge 1083 del 6 dicembre
1971.

Gl scaldacqua elettrici, in ottemperanza della Legge 1° marzo 1968 n. 186, devono essere
costruiti a regola d'arte e sono considerati tali se rispondenti alle norme CEL

Gli scaldacqua a pompa di calore aria/acqua trovano riferimento nella norma UNI EN 16147.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (e/o
dalla presenza di marchi UNI efo IMQ).

Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua
Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell'Articolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraclevazione della pressione (autoclavi, idroaccumulatori, surpressori,
serbatoi sopraelevati alimentati da pompce) vale quanto indicato nelle norme UNI 9182 - UNI EN
806 varie parti.

Art. 34 Impianto acgue domestiche

In conformita all'art. 6, comma 1. del D.M. 22/01/2008, n. 37 ¢ s.m.i., gli impianti idrici ed i loro
componenti devono rispondere alla regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti
realizzati in conformita alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di
normalizzazione appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti
dell'accordo sullo spazio economico europeo.

Inoltre I'impianto di scarico delle acque usate deve essere conforme alle disposizioni della Parte
[T del d.Igs. 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.1. (Norme in materia ambientale).

Si intende per impianto di scarico delle acque usate I'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. che
trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubblica.

I1 sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche
almeno fino al punto di immissione nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessitd in pit impianti convoglianti
separatamente acque fecali, acque saponose, acque grasse. Il modo di recapito delle acque usate
sara comungque conforme alle prescrizioni delle competenti autorita.

I.'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come seguc:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi. diramazioni, colonne, collettori);
- parte destinata alla ventilazione primaria:

- parte designata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti
indicati nei documenti progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI EN 12056.
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1) I tubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNI EN 10224 e UNI EN 10255 (il loro uso deve essere limitato alle
acque di scarico con poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa
riferimento alle norme sui trattamenti galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti. il rivestimento
deve rispondere alle prescrizioni delle norme UNI ISO 5256, UNI EN 10240, UNI 9099,
UNI 10416-1 esistenti (polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggiato o
staccato; in tal caso deve essere eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alla UNI EN 877, essere del tipo centrifugato ¢ ricotto,
possedere rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere ecsternamente
catramati o verniciati con vernice antiruggine;

- tubi di gres: devono rispondere alla UNI EN 295;
- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UNI EN 588;
- tubi di calcestruzzo armato/non armato devono essere conformi alle norme vigenti:
- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme:
tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbricati: UNI EN 1329-1;
tubi di PVC per condotte interrate: norme UNI applicabili;
tubi di polietilenc ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI EN 12666-1;
tubi di polipropilene (PP): UNI EN 1451-1:

tubi di polietilene ad alta densitd (PEad) per condotte all'interno dei fabbricati: UNI EN
1519-1.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dell'impianto
di adduzione dell'acqua;

-in generale i materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento dell'acqua;

b) impermeabilitd all'acqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di
fuoruscita odori;

¢) resistenza all'azione aggressiva csercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico,
con particolare riferimento a quelle dei detersivi ¢ delle altre sostanze chimiche usate per
lavaggi:

d) resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90° C circa;

e) opacita alla luce per cvitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni
luminose;

resistenza alle radiazioni UV, per i componenti esposti alla luce solare;
: !
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g) resistenza agli urti accidentali.
- In generale i prodotti ed i componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze all'interno per evitare il deposito di sostanze contenute o
trasportate dalle acque;

1) stabilita di forma in senso sia longitudinale sia trasversale;

[) sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all'asse longitudinale;
m)minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n) durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sono montati;

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori
all'esterno, ma devono avere un collegamento con l'esterno a mezzo di un tubo di
ventilazione di sezione non inferiore a meta del tubo o della somma delle sezioni dei tubi
che convogliano le acque nell'accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di
corpi solidi in sospensione la cui dimensione massima ammissibile ¢ determinata dalla
misura delle maglie di una griglia di protezione da installare a monte delle pompe.

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno 1 materiali, i componenti e le modalita indicate
nei documenti progettuali, i cui elaborati grafici dovranno rispettare le convenzioni della norma
UNI 9511-5, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni scguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare rilerimento la norma UNI EN 12056.

1) Nel suo insieme l'impianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapida
manulenzione e pulizia; deve permetterc la sostituzione, anche a distanza di tempo. di ogni
sua parle senza gravosi o non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione;
deve permettere l'estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad
altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali ¢ verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio
asse, parallele alle pareti ¢ con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra
apparecchi elettrici o similari o dove le eventuali fuoriuscite possono provocare inquinamenti.
Quando ¢io € inevitabile devono essere previste adeguate protezioni che convoglino 1 liquidi
in un punto di raccolta. Quando applicabile vale il D.M. 12 dicembre 1985 per le tubazioni
interrate.

3) | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli
allincamenti, le discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono esserc usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse
tra tubi verticali ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed 1
raccordi a T. I collegamenti devono avvenire con opportuna inclinazione rispetto all'asse della
tubazione ricevente cd in modo da mantenere allineate le generatrici superiori dei tubi.



Pagina ‘ 87 di 148 ‘

4) 1 cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili
variazioni di velocita od altri effetti di rallentamento.

l.e connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse delle colonne dalla verticale
devono avvenire ad opportuna distanza dallo spostamento e comunque a non meno di 10 volte
il diametro del tubo ed al di fuori del tratto di possibile formazione delle schiume.

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato
nella norma UNI EN 12056. Le colonne di ventilazione secondaria. quando non hanno una
fuoriuscita diretta all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 ¢m pit elevata del bordo
superiore del troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota piu alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del pit basso raccordo di scarico;

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno
ogni 10 connessioni nella colonna di scarico.

6) I terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno
di 0,15 m dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture
praticabili. Questi terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad
almeno 0,60 m dal bordo pit alto della finestra.

7) Punti di ispezione devono esserc previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100
mm, ¢ con diametro minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:
- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione:
- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

-ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi

con diametro maggiore;
- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;
- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sullicienti per operare con gli utensili
di pulizia. Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere
pozzetti di ispezione ad ogni cambio di direzione e comunque ogni 4050 m.

8) 1 supporti di tubi ed apparccchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali
da non trasmcttere rumori ¢ vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione; ed
inoltre quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0.5 m per diametri fino a
50 mm, ogni 0.8 m per diametri fino a 100 mm. ogni 1.00 m per diametri oltre 100 mm. Il
materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente ed in quanto a durczza con il
materiale costituente il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni. in relazione al
materiale costituente ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente.

\G..c /
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Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono esscre per incasso
diretto. con utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra
tubo e manicotto. con foro predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati con

possibilita di un secondo attacco.

Art. 35 Impianto scarico acque meteroriche

In conformita all'art. 6. comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed 1 loro
componenti devono rispondere alla regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti
realizzati in conformita alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di
normalizzazionc appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti

dell'accordo sullo spazio economico europeo.

1

]

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche l'insieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi
d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). L'acqua pud essere raccolta da coperture o

pavimentazioni all'aperto.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie
e smaltisce le acque usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad
esclusione di quelli storico-artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autorita in
particolare per quanto atticne la possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
- converse di convogliamento ¢ canali di gronda;
- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetli, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali =
pluviali; orizzontali = collettori):

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ccc.).

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno 1 materiali ed i componenti
indicati nei documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a
suo completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) in generale tutli 1 materiali ed i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli
inquinanti atmosferici. all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b) eli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, definiti nella norma UNI EN 12056-
3, oltre a quanto detto al comma a). s¢ di metallo devono resistere alla corrosione. se di
altro materialc devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se
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verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma a); la
rispondenza delle gronde di plastica alla norma UNI EN 607 soddisfa quanto detto sopra;

¢) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori deyono rispondere, a seconda del
materiale, a quanto indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre 1
tubi di acciaio inossidabile devono rispondere alle norme UNI EN 10088;

d) per i punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le prescrizioni sulle fognature
date dalle pubbliche autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UNI EN
124.

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, 1 componenti e le modalita
indicate nei documenti progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od
a suo completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione
ulteriore cui fare riferimento la norma UNI EN 12056-3.

a) Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo "Impianti di scarico
acque usate”. 1 pluviali montati all'esterno devono essere installati in modo da lasciare
libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm, i fissaggi devono essere almeno uno in
prossimita di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con quello del tubo.

b) I bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che
immediatamente li seguono. Quando I'impianto acque meteoriche ¢ collegato all'impianto
di scarico acque usate deve cssere interposto un sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore
orizzontale deve avvenire ad almeno 1.5 m dal punto di innesto di un pluviale.

¢) Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti.
ecc.) devono essere prese tulte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali
coibenti acusticamente, ecc.) per limitarc entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche
operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati € le tecniche di esccuzione siano effettivamente quelle
prescritte ed inoltre, per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire
irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che 1'esecuzione sia coerente con
quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale ¢ statistica
nel caso di grandi opere).

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conlormita le prove di
tenuta all'acqua come riportato nell'articolo sull'impianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica [inale dell'opera e si fara rilasciarc
dall'esecutore una dichiarazione di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto. del

presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni concordate. —
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La Direzione dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pit
significativi, la dichiarazione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti)
nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura
CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 36 Impianto umidificazione biofiltro

Tubazioni 1.,5" Mannesmann zincate con 2 elettrovalvole bagnatura biofiltri da inserire sulle
tubazioni per l'aspersione della massa filtrante con acqua depurata biologicamente proveniente dalla
vasca di accumulo o con acqua di rete, con funzione di regolazione dell'umidita’ nel contesto della
massa filtrante,

11 circuito di regolazione sara' asservito a timer che attiva le 2 elettrovalvole.

Nella fornitura sono compresi pompa. tubazioni, ugelli, elettrovalvole installate in opera con
accessori di montaggio e collegamenti.
DATI TECNICI

e Portata elettropompa 3 I/s

e prevalenza c.a 20 m

e installazione nella vasca di accumulo
azionamento dalla sala DCS

CAPO 2: IMPIANTO AERAULICO

Art. 37 Ventilatori ad accoppiamento diretto motore-girante per insufflazione hiocelle

I ventilatori saranno centrifughi a semplice aspirazione con accoppiamento diretto. La girante dovra
essere bilanciata staticamente e dinamicamente secondo norme ISO 1940. Coclea in lamiera di
acciaio AISI 304. di spessore adeguato. non inferiore a 2 mm. con dorso interamente saldato alle
fiancate; girante con pale inclinate all’indietro, equilibrate staticamente e dinamicamente secondo
norme ISO 1940 Q =2.5.

Sulla mandata del ventilatore dovra esserc montato un giunto antivibrante costituito da una
manichetta in tela ignifuga in poliestere impermeabilizzata da una successiva copertura in polivinile
aggraflata a una coppia di {lange di attacco in profilato estruso di alluminio.

Il gruppo motore-ventilatore dovra essere montato su di un robusto basamento in profili di acciaio
zincato collegato alla struttura portante della sezione per mezzo di adeguati ammortizzatori in
gomma o a molla.

Il motore eletirico avra le seguenti caratteristiche: motore asincrono trifase; costruzione chiusa con
ventilazione esterna; tensione di esercizio 380 V/3/50 Hz: rotore a gabbia di scoiattolo; forma B3 —
applicazionc con albero orizzontale; grado di protezione IP55; classe di isolamento F; efficienza
classe 1E3; rispondente alle norme CEI-UNEL in accordo con le internazionali IEL.
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Il motore dovra erogare una potenza maggiore almeno del 25+30% di quella assorbita all’albero del
ventilatore. I motori elettrici dovranno essere predisposti con termocoppia PTC; saranno alimentati
tramite convertitore statico di frequenza (inverter), esecuzione TP54, tensione di ingresso 380...500
V. frequenza di ingresso 45...66 Hz, frequenza di uscita 0...60 Hz, temperatura ambiente di
funzionamento -10... +50 °C, umidita relativa 0...95% senza condensa, compatibilita EMC secondo
EN 61800-3 categoria 2, livello di sicurezza secondo EN50178, EN60204-1, EN 60950, CE, UI,
IEC 61800-5, segnale di controllo 4-20 mA, segnale di uscita 4-20 mAmax 500 Ohm, 6 ingressi
digitali configurabili, 2 uscite rele¢ SPDT programmabili, protezione del motore per sovraccarico,
sottocarico o guasto, classe di protezione 1P54.

I preciso onere dell” Appaltatore procedere al calcolo di verifica delle perdite di carico di tutti i vari
circuiti di distribuzione aria, in base ai definitivi percorsi delle canalizzazioni e soprattutto in base ai
definitivi valori delle perdite di carico delle apparecchiature ¢ dei componenti, valori la cui
conoscenza ¢ vincolata alla scelta delle marche ¢ dei modelli che solo 1" Appaltatore ha facolta e
liberta di effettuare.

In tal senso I’Appaltatore dovra produrre alla D.L. i risultati dei calcoli suddetti prima di procedere

alla campionatura delle marche e dei modelli di ventilatori.

Eventuali scostamenti dei valori di prevalenza rispetto a quelli presunti a progetto non potranno in
alcun modo essere presi a pretesto dall’ Appaltatore per la richiesta di ulteriori compensi, in quanto
conseguenti alla scelta complessiva dei materiali che compongono I'impianto di Sua esclusiva
discrezione.

Art. 38 Serrande di regolazione

Serrande di regolazione a sezione rettangolare, ad alette con movimento in contrapposizione. Alette
di larghezza 100 mm, nervate, azionamento mediante leverismi esterni a canale aria. protetti da
carter smontabile, Esecuzione in alluminio.

Le serrande dovranno essere del tipo ad alette multiple a rotazione contraria; le alette saranno a
protilo alare realizzate con doppia lamiera di alluminio di spessore non inferiore a 1 mm, fissate su
tondino di acciaio AISI 304. Esse saranno contenute in un involucro ad “U” in alluminio, dello
spessore minimo di 1.2 mm, e complete di guarnizione di chiusura. Gli assi di rotazione dovranno
essere alloggiali in bussole di bronzo o di nylon.

Il comando delle serrande dovra essere mediante servocomando csterno. Sul comando delle
serrande deve essere presente con chiarezza un indicatore della posizione della serranda stessa.

Arr. 39 Servomatore per serranda

Attuatore modulante per la regolazione di serrande dell’aria, alimentazione 24V, coppia di
attuazione non inferiore a 40 Nm con protezione da sovraccarico, segnale di comando 4-20 mA,
segnale di posizione 4-20 mA, possibilita di azionamento manuale con indicatore della posizione
della serranda, grado di protezione non inferiore a IP34, completo di contatti ausiliari di fine corsa.

Ari. 40 Canalizzazioni dell ‘aria

I canali in lamiera AISI 304 devono avere spessori tali da garantire la resistenza a depressioni fino a
3000 Pa. Lo spessore delle lamiere deve essere uniforme. | canali saranno posati con pendenza pari

——

a 0.5% verso 1 punti di raccolta condensa.
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Alcuni raccordi per la distribuzione dell'aria sono realizzati con I'impiego di canali in lamiera di
acciaio AISI 304 a sezione rettangolare eseguiti in accordo alle norme EN UNI. Tali canali devono
avere spessore 15/10, classe di tenuta D in accordo alle UNI EN 12237:2004, giunzioni mediante
flange di larghezza 50 mm, spessore 6 mm, fissate con bulloni acciaio-AlISI 304 o superiore.

[ canali a sczione circolare devono essere realizzati con l'impiego di lamiera di acciaio AISI 304.
Devono essere del tipo con calandratura longitudinale. Tali canali devono avere spessore 15/10,
classe di tenuta D in accordo alle UNI EN 12237:2004, giunzioni mediante flange di larghezza 50
mm, spessore 6 mm, fissate con bulloni in acciaio-AISI 304 o superiore.

Pesi convenzionali:

Diametro Peso convenzione

500 mm 18.8 kg/m

600 mm 22.6 kg/m

710 mm 26.8 kg/m

800 mm 30.2 kg/m

900 mm | 33,9 kg/m ]
1000 mm 37.7 kg/m .

Tutli i canali con il diametro superiore al 500 mm devono essere in inox 304 calandrati saldati,
accoppiati con flange imbullonate, tutti i serraggi e fissaggi in inox AISI 304.

I canali devono esscre costruiti con curve ad ampio raggio per lacilitare il flusso d'aria. Le curve
devono averc raggio non inferiore al diametro del canale per i canali circolari, non inferiore alla
lunghezza del lato nel piano della curva per i canali a sezione rettangolare.

Nei punti indicati saranno realizzati sul fondo del canale dei bicchieri di raccolta condensa. Il fondo
sara dotato di foro per il convogliamento alla rete di raccolta acque nere. 11 foro sara realizzato con
innesto a maschio diametro 35 mm. idoneo per il collegamento alle tubazioni di scarico in PVC
mediante raccordo a stringere con ghiera ¢ guarnizione (PVC DN 40). Il bicchicre sara realizzato su
una sczione dedicata, con [lange deviate con inclinazione pari a 0,5% rispetto all’asse del canale,
per garantire la perfetta tenuta delle giunzioni.

| canali dovranno essere sospesi al soffitto o su basamenti di appoggio a terra, sulle coperture delle
biocelle. 1 supporti saranno collocati con passo non superiore a 1,5 m. In prossimita di raccordi a
Tee, curve e altri pezzi speciali, dovranno essere realizzati dei supporti supplementari sulle
canalizzazioni raccordate, ad una distanza non superiore a 0,5 m dal raccordo. I collari e gli
accessori di installazione saranno in acciaio-inox AISI 304. Nelle esecuzioni sospese, i collari
saranno fissati al soffitto mediante due barre filettate inox tassellati ¢ fissaggl in inox. Le curve
dovranno avere almeno un supporto.

[ giunti ed i raccordi dei canali devono essere eseguiti secondo le indicazioni contenute sul "Guide"
cdito da ASHRAE. I canali devono essere a perfetta tenuta d'aria ¢ devono quindi essere sigillati
con mastice nelle giunzioni e nei raccordi. Tutti 1 giunti in generc devono essere fissati alle
componenti dell'impianto (condotti metallici. ventilatori ecc.) mediante flange e bullonm con
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guarnizioni per garantire una perfetta tenuta. La verifica della effettiva tenuta in classe D delle
canalizzazioni, in pressione o in depressione come appropriato, potra essere effettuata con prove da
escguire secondo UNT EN 12237 su tutti i condotti, a discrezione della Direzione dei Lavori.

Art. 41 Griglie di aspirazione

Griglie di aspirazione per canale circolare con semplice griglia rettangolare forate senza alette rete a
maglia rettangolare, altezza 225 mm, larghezza 1225 mm, complete di telaio e controtelaio,
fissaggio con vili in acciaio INOX AISI 304.

Art. 42 Sporielli di ispezione canali

Sportelli di ispezione per canale circolare, in lamiera di acciaio AISI 304, spessore 15/10, chiusura
mediante incastro con chiusura a vite. Guarnizione di tenuta in gomma, dimensione 500 mm per
400 mm, conformi al diametro della canalizzazione su cui devono essere installati.

Sportelli di ispezione per canale a sezione rettangolare, in lamiera di acciaio AISI 304, spessore
15/10, chiusura mediante incastro con chiusura a vite. Guarnizione di tenuta in gomma. dimensione
400 mm per 300 mm.

Gli sportelli di ispezione dovranno essere collocati come da discgno o eventualmente in
sovrannumero garantendo la presenza di uno sportello in prossimita di ogni curva, di ogni serranda.
di ogni misuratore di portata, su ogni tratto rettilineo. su ogni terminale, al fine di consentire
l'ispezione delle canalizzazioni per l'intera estensione.

Ari. 43 Sezioni di misura portata d’aria a canale

Misuratore di portata d’aria composto da una sezione di canale in acciaio AISI 304, completa di
flange, come indicato sopra, con crociera di misura della portata d”aria, con non meno di 10 punti di
misura della pressione dinamica e due punti di presa della pressione statica. L’ elemento di misura
deve essere collocato in modo tale che a monte dello stesso vi sia un tratto di canale rettilinco non
inferiore a 4 diametri ¢ 1 diametro a valle.

Art. 44 Tubazioni in PVC
Le tubazioni per le biocelle-insufflazione devono essere composte da tubi e raccordi in PVC rigido,
tipo per fognature, classe di resistenza meccanica SN2. caralteristiche tecniche dei raccordi
conformi alla normativa EN 1401, diametro 200 mm. La giunzione dovra esscrc cffettuata per
saldatura a freddo tramite incollaggio. I prodotti adottati dovranno essere certificati IIP, ciascun

componente dovra riportare il marchio.

I terminali di insufflazione aria (Spigot) sono realizzati con terminali conici da incollare sulla
tubazione in PVC. 1 fori di espulsione sono realizzati in opera, con i diametri indicati per garantire
un’uniforme espulsione dell’aria. 1."immissione aria avviene attraverso un canale di distribuzione,
direttamente realizzato nella platea di base della biocella, con funzione accessoria di raccolta del
percolato.

Le tubazioni saranno installate prima del getto con collari di tenuta per la realizzazione della

pendenza prescritta, con tasselli di ancoraggio al sottofondo. Saranno fornite lc lamiere zincate per

la realizzazione della canaletta di insufflazione, completa di sagoma di polistirolo a perdere. Il git,‘g]_\

di calcestruzzo di copertura sara realizzato in due fasi, la prima fino alla generatrice medianf,c&lﬁ‘ . \
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seconda di [initura. Dovra essere fornita I’assistenza da parte dell’impresa per il tramite di un
tecnico specializzatoin corso di getto per garantire la corretta esecuzione e posa della tubazioni di
insuftlazione. Le operazioni di montaggio delle tubazioni e del getto saranno supervisionate dalla
DL che dovra approvare ciascuna fase prima della prosecuzione delle stesse (montaggio delle
tubazioni, primo getto in calcestruzzo).

Le tubazioni di insufllazione sono raccordate tra loro con un collettore terminale. diametro 315 mm,
con innesti con guarnizione a labbro, connesso ad un pozzetto di raccolta del percolato (guardia
idraulica) nel quale la tubazione stessa realizza un sifone di altezza conforme a quanto indicato
negli elaborati grafici, comunque non inferiore alla prevalenza del ventilatore di insufflazione.

Le tubazioni e raccordi per lo scarico della condensa devono essere in PVC-U per sistemi di scarico
ad alta temperatura, idonce per I'installazione all’esterno. Dovranno essere realizzate con materie
prime di alta qualita, conformi alle prescrizioni della norma EN 1329. Tutte le caratteristiche
geometriche delle tubazioni e dei raccordi, diametro, spessore, bicchiere, imbocco, dovranno essere
conformi alla norma EN 1329. La giunzione dovra essere effettuata per saldatura a {freddo tramite
incollaggio. I prodotti adottati dovranno essere certificati IIP, ciascun componente dovra riportare il
marchio.

Le tubazioni dovranno averc diametro nominale 40 mm. Dovranno essere installate con tratti
suborizzontali con pendenza non inferiore a 2%. I supporti dovranno essere realizzati mediante
collari. con distanza non superiore a 2 metri. In corrispondenza di curve e raccordi di giunzione
dovra essere collocato un collare su ciascuna delle tubazioni convergenti ad una distanza non
superiore a 0,5 metri. Ciascun tratto di tubazione dovra avere non meno di un collare.

Le tubazioni di scarico condensa dovranno essere inserite nei pozzetli terminali in cemento fino ad
una quota inferiore di 100 mm dalla generatrice inferiore della tubazione di scarico in modo da
realizzare un sifone con chiusura idraulica di 100 mm. Prima dell’avviamento dell’impianto i
pozzetti dovranno essere riempiti d’acqua fino allo scarico.

Le tubazioni e raccordi per lo scarico delle acque meteoriche devono essere in PVC-U per sistemi di
scarico ad alta temperatura. idonee per l'installazione all’esterno. Dovranno essere realizzate con
materie prime di alta qualita, conformi alle prescrizioni della norma EN 1329. Tutte le
caratteristiche geometriche delle tubazioni e dci raccordi, diametro, spessore, bicchiere. imbocco,
dovranno essere conlormi alla norma EN 1329, La giunzione dovra essere effettuata per saldatura a
freddo tramite incollaggio. I prodotti adottati dovranno essere certificati [IP, ciascun componente
dovra riportare il marchio.

Le tubazioni aree dovranno avere diametro nominale 200 mm. Dovranno essere installate con tratti
suborizzontali con pendenza pari a 0,5%. I supporti dovranno essere realizzati mediante collari, con
distanza non superiorc a 2 metri. In corrispondenza di curve e raccordi di giunzione dovra esserc
collocato un collare su ciascuna delle tubazioni convergenti ad una distanza non superiore a 0,5
metri. Ciascun tratto di tubazione dovra avere non meno di un collare.

Art. 45 Passerelle per cavi

Passerella portacavi in filo di acciaio saldato, qualita AISI 304, idonea per l'installazione
orizzontale e verticale. Carico certilicato secondo la norma EN 61537. Elementi di larghezza 100
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mm., altezza 50 mm. Sistema costruttivo con continuita elettrica secondo la norma I[EC EN 61537.
Completa di supporti per l'installazione a parete verticale, a pavimento sulla copertura delle
biocelle, a soffitto sospesa.

Di seguito le modalita di posa:

o giunzioni e derivazioni: ammesse solo entro cassette:

o glunzioni dirette: ammesso solo nei casi in cui le trafte senza interruzione superino in
lunghezza le pezzature reperibili in commercio;

o posa su passerelle: cavi fissati alle passerelle mediante legature che ne contengono fissa la
posizione. Sui tratti di passerella inclinati e verticali le legature devono essere pitl numerose
ed adatte a sostenere il peso dei cavi. Il numero dei cavi su ogni passerella deve essere tale
da garantire che nelle condizioni previste di carico la loro temperatura si mantenga entro i
valori prescritti dalle norme:

o il fissaggio dei cavi su passerelle verticali dovra avvenire solo con morsetti a U, escludendo
altri tipi di fissaggio.

I cavi sulle passerelle dovranno essere appoggiati ben allineati ordinatamente su semplice 0 max
doppio strato e dovranno essere dotati di collare segnacavo di identificazione almeno ogni 5 m ed
inoltre, i cavi. all'interno delle stesse, non impegneranno pit del 50% della sezione disponibile.

Le canalette dovranno ospitare esclusivamente i cavi di (rasmissione in/out dal PLC. E esclusa
I*installazione di cavi di potenza sulle passerelle.

Ogni cavo deve essere contrassegnato in modo indelebile ¢ leggibile con le sigle indicate negli
elaborati di progetto. in modo da consentirne I'univoca individuazione. I contrassegni devono essere
applicati ad entrambe le estremita del cavo ed ogni 5 mt. massimo di lunghezza nei percorsi in
passerella ¢ comunque ad ogni cambio di direzione.

Art. 46 Porioni ingresso biocelle

I portoni delle biocelle consentono la chiusura dei tunnel in c.a. e sono di tipo monoblocco La
movimentazione avviene attraverso dei carrelli in acciaio zincato a caldo, che scorrono su un
sistema di guide di scorrimento realizzate anch’essc in acciaio zincato a caldo. Il sostegno ¢
garantito da una struttura portante in acciaio costituita da profilato HEA100 ancorata sulla trave di
banchina del tunnel delle biocelle.

Il portone & costituito da un materassino interno in poliuretano sp. 100mm e pannelli di finitura
esterni in alluminio AI3105 di spessore minimo 0.6 mm. I montanti sono costituiti da profilati di
acciaio sp. 30/10 o profilo estruso in lega di alluminio Al 6060. Completi di ganci di sollevamento,
guarnizioni di tenuta in EPDM, viteria e bulloneria in Acciaio inox AISI 304 portina di ispezione.,
serranda anti esplosione ¢ anti implosione in acciaio inox AISI 304 con contrappesi regolabili in
sito. di dimensioni minime 600x600 mm: il portonc deve essere dimensionato per le seguent
caratteristiche di esercizio della biocella:

o pressione di esercizio: +/- 5 mm 11O con carico pulsante e pressione di collaudo di +/- 25
mm H-O;
o temperatura interna della biocella: da 5¢ C - 65° C;

Complessivamente devono essere presenti tre sistemi di guide di scorrimento e g /uu‘\\

sollevamento, tali da consentire I'apertura contemporanca di tre biocelle. {, a N
.;,;' »
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Il sollevamento di ciascun portone avviene con l'utilizzo di martinetto idraulico che, se ad
azionamento manuale, deve rispondere alle normative di sicurezza relative alla movimentazione
manuale dei carichi.

Il portone deve essere dotato di staffa per sensore di posizione e di sistema di sicurezza per blocco
portone. Il portone deve essere conforme a quanto previsto dalla Direttiva Macchine ¢ marchiato
CE dal costruttore.

Il portone deve essere costruito con tecnologie e materiali idonei all’utilizzo in impianti di
compostaggio di rifiuti organici da raccolta differenziata e digestato da impianti di digestione
anacrobica e tale da tollerare le condizioni ambientali dell’impianto (umidita, presenza di sostanze
corrosive).

Art. 47 Portoni e passi d uomo inegresso plenum biocelle

[ portoni posteriori delle biocelle consentono I'ingresso ¢ I’acrazione all’interno del plenum.

Per ogni cella sono presenti due aperture. La prima, pitu piccola, costituisce il passo d’'uomo con
coperchio ad apertura rapida e ha lo scopo di garantire I’arcazione del plenum. La chiusura é
costituita da un portello, di forma circolare, in acciaio INOX AISI 304. Completo di telaio e flangia
di base per ancoraggio alla struttura in c.a.. bulloneria ¢ maniglie. La tenuta. in condizioni di
esercizio, ¢ garantita da apposita guarnizione ed ¢ oggetto di verifica di funzionalita. Completo di
tasselli e sigillanti idonei.

I fori pit grandi, costituiscono il rapido accesso al plenum attraverso I’apertura a cerniera. La
chiusura ¢ costituita da un portello, di forma rettangolare, in acciaio INOX AISI 304. Completo di
telaio e controtelaio per ancoraggio, mediante tassellatura, alla struttura in c.a., bulloneria e
maniglie. La tenuta, in condizioni di esercizio, ¢ garantita da apposita guarizione ed & oggetto di
verifica di funzionalita. Completo di tasselli e sigillanti idonei.

CAPO 3: IMPIANTI ELETTRICI

Art. 48 Generalita

Tutti 1 materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti all'ambiente
in cui sono installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche,
corrosive, termiche o dovute all'umidita alle quali possono essere esposti durante 'esercizio. Tutti i
materiali e gli apparecchi devono essere rispondenti alle relative norme CEI e alle tabelle di
unificazione CEI-UNEL, ove queste esistano. Per i materiali la cui provenienza € prescritta dalle
condizioni della presente relazione, potranno pure essere richiesti i campioni, sempre che siano
materiali di normale produzione. Nella scelta dei materiali & raccomandata la preferenza ai prodotti
nazionali o comunque a quelli dei Paesi della CE. Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa
ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CEI ¢ la lingua italiana.

Art. 49 Comandi (interruttori, deviatori, pulsanti e simili) e prese a spina

Sono da impicgarsi apparecchi da incassi modulari e componibili. Gli interruttori devono avere
portata come indicato negli schemi unifilari; le prese devono essere di sicurezza con alveoli
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schermati e far parte di una serie completa di apparecchi atti a realizzare impianti di segnalazione,
impianti di distribuzione sonora negli ambienti ccc.

La seric deve consentire l'installazione di almeno 3 apparecchi interruttori nella scatola rettangolare
normalizzata, mentre, per impianti esistenti. deve preferibilmente essere adatta anche al montaggio
in scatola rotonda normalizzata.

[ comandi e Ic prese devono eventualmente anche poter essere installati su scatole da parete con
grado di protezione 1P 40 e/o IP 55.

Art. 50 Prese di corrente

Le prese di corrente che alimentano utilizzatori elettrici con forte assorbimento devono avere un
proprio dispositivo di protezione di sovracorrente, interruttore bipolare con fusibile sulla fase o
interruttore magnetotermico.

Art. 51 Apparecchiature modulari con modulo normalizzato

e apparccchiature installate nei quadri di comando ¢ negli armadi devono essere del tipo modulare
¢ componibili con fissaggio a scatto su profilato preferibilmente normalizzato EN 50022 (norme
CEI 17-18).

In particolare:

e gli interruttori automatici magnctotermici da 1 a 100 A devono essere modulari e
componibili con potere di interruzione fino a 10000 A, salvo casi particolari;

e tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente ¢ funzionale l'impianto (ad
esempio, trasformatori, suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori
programmatori. prese di corrente CE ecc.) devono essere modulari € accoppiabili nello
stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al punto a);

e gli interruttori con rele differenziali fino a 80 A devono essere modulari ¢ appartenere alla
stessa serie di cui sopra e nonché essere del tipo ad azione diretta;

e gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti fino a 63 A devono
essere modulari e dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione dell'avvenuto
intervento ¢ permetta preferibilmente di distinguere se detto intervento & provocato dalla
protezione magnetotermica o dalla protezione differenziale. E ammesso l'impicgo di
interruttori differenziali puri purché abbiano un potere di interruzione con dispositivo
associato di almeno 6000 A;

e il potere di interruzione degli interruttori automatici deve essere garantito sia in caso di
alimentazione dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione dai
morsetti inferiori (alimentazione dal basso).

Art. 32 Interrutiori scatolati

Onde agevolare le installazioni sui quadri ¢ l'intercambiabilita. ¢ preferibile che gli apparecchi da
100 a 250 A abbiano le stesse dimensioni d'ingombro.

1l potere di interruzione deve essere idonee al punto d’installazione (corrente di corto circuito
presunta).

2]
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Gli interruttori differenziali devono essere disponibili nella versione normale ¢ in quella con
intervento ritardato per consentire la selettivita con altri interruttori differenziali installati a valle.

Art. 33 Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione

Qualora vengano usati interruttori modulari negli impianti elettrici che presentano correnti di c. c.
elevate (fino a 30 kA), gli interruttori automatici magnetotermici fino a 63 A devono avere adeguato
potere di interruzione..

Art. 54 Quadri di comando e distribuzione in lamiera

I quadri di comando devono essere muniti di profilati per il fissaggio a scatto delle apparecchiature
elettriche. Detti profilati devono essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori
di cablaggio. Gli apparecchi installati devono essere protetti da pannelli di chiusura
preventivamente lavorati per far sporgere I'organo di manovra delle apparecchiature. | quadri della
serie devono essere costruiti in modo tale da poter essere installati da parete o da incasso, senza
sportello. con sportello trasparente o in lamiera, con serratura a chiave, a seconda della decisione
della Direzione Lavori. Il grado di protezione minimo deve essere IP 30 e comunque adeguato
all'ambiente.

I quadri di comando di grandi dimensioni ¢ gli armadi di distribuzione devono appartenere a una
seric di elementi componibili di larghezza e di profondita adeguate.

Gli apparecchi installati devono essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per
far sporgere l'organo di manovra delle apparecchiature e deve essere prevista la possibilita di
individuare le funzioni svolte dalle apparecchiature. Sugli armadi deve essere possibile montare
portc trasparenti o cieche con serratura a chiave. Sia la struttura che le porte devono essere
realizzate in modo da permettere il montaggio delle porte stesse con l'apertura destra o sinistra. 11
grado di protezione minimo deve essere 1P 30.

Art. 35 Quadri di comando e di distribuzione in materiale isolante

Negli ambienti in cui la Committenza lo ritienc opportuno. al posto dei quadri in lamiera, si
dovranno installare quadri in materiale isolante. Questi devono avere attitudine a non innescare
I'incendio al verificarsi di un riscaldamento eccessivo secondo la tabella di cui all' art. 134.1.6 delle
norme CEI 64-8, ¢ comunque, qualora si tratti di quadri non incassati, devono avere una resistenza
alla prova del filo incandescente (glow-fire) non inferiore a 6350 °C.

I quadri devono essere composti da cassette isolanti, con piastra portapparecchi estraibile per
consentire il cablaggio degli apparecchi in officina, essere disponibili con grado di protezione
adeguato all'ambiente di installazione e comunque non inferiore a IP 30, nel qual caso il portello
deve avere apertura a 180 gradi.

Juesti quadri devono consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento.
q PP

Art. 36 Istruzioni per l'utente

I quadri elettrici devono esscre preferibilmente dotati di istruzioni semplici e facilmente accessibili,
atte a dare all'utente informazioni sufficienti per il comando e l'identificazione delle apparecchiature
nonché a individuare le cause del guasto elettrico. L'individuazione pud essere effettuata tramite le
stesse apparccchiature o a mezzo di dispositivi separati.
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Art. 57 Hluminazione di sicurezza

Al fine di consentire all'utente di manovrare con sicurezza le apparecchiature installate nei quadri
elettrici, anche in situazioni di pericolo, in prossimita di ogni quadro devono cssere installate una o
pitt lampade di emergenza fisse o estraibili, ricaricabili e con un'autonomia minima di 1 ora.

CAPO 4: IMPIANTI DI RISCALDAMENTO

Art. 58 Generalita
In conformita all'art. 6, comma 1., del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti di riscaldamento devono
essere eseguiti secondo la regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in
conformita alla vigentc normativa e alle norme dell'UNL del CEI o di altri Enti di normalizzazione
appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo
Spazio economico europeo

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della
temperatura indicata in progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento
dei consumi energetici. Detta temperatura deve essere misurata al centro dei locali e ad un'altezza di
1.5 m dal pavimento. Quanto detto vale purché la temperatura esterna non sia inferiore al minimo
fissato in progetto.

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per
il contenimento dei consumi energetici. le vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, l'igicne,
I'inquinamento dell'aria, delle acque e del suolo.

Art. 39 Sistemi di riscaldamento

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:

a) mediante "corpi scaldanti" (radiatori, convettori, piastre radianti ¢ simili) collocati nei locali e
alimentati da un fluido termovcttore (acqua. vapore d'acqua, acqua surriscaldata);

=

mediante "pannelli radianti" posti in pavimenti, soflitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante
tubi, in cui circola acqua a circa 50 °C;

¢) mediante "pannelli sospesi” alimentati come i corpi scaldanti di cui in a);

d) mediante 'immissione di aria riscaldata per attraversamento di batteric. Dette batterie possono
essere:

- quelle di un apparecchio locale (acrotermo, ventilconvettore, convettore ventilato. ecc.):

-quelle di un apparecchio unico per unitd immobiliare (condizionatore, complesso di
termoventilazione);

¢) mediante l'immissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio
diretto,

Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come scgue: [/ @
Yo
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- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralitd di unitd immobiliari di un edificio, o di pit edifici
raggruppati;

- di quartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;

- urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.

Componenti degli Impianti di Riscaldamento

In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degh impianti di riscaldamento destinati
vuoi alla produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla
regolazione automatica ¢ contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del certificato di
omologazione rilasciato dagli organi competenti e della marchiatura CE.

I dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di certificato di
conformita rilasciato, secondo i casi, dall'INAIL (ex LS.P.E.S.L.) o dal Ministero degli Interni
(Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono cssere accessibili cd agibili per la manutenzione e
suscettibili di essere agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro
revisione o della eventuale sostituzione.

La Direzione dei Lavori dovra accertare che i componenti impicgati siano stati omologati e/o che
rispondano alle prescrizioni vigenti.

Generatori di Calore

Secondo il combustibile impiegato 1 generatori di calore possono essere alimentati:

- con combustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluido riscaldato 1 generatori di calore possono essere:

- ad acqua calda;

- a vapore con pressionc inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;
- ad aria calda.

1) 1l generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento
previsto ai vari carichi e di esso dovra essere precisato il tipo e la pressione massima di esercizio.
il materiale impiegato, lo spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto
(nel caso di generatori di vapore d'acqua il contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camcra di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui 1l
camino sia a liraggio naturale e corra all'interno dell'edificio, che all'uscita dei fumi non sussista
alcuna pressione residua.

3) 1l generatore sara dotato dcgli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:
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- dei dispositivi di sicurezza,

- dei dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controllo; previsti dalle norme INAIL (ex 1.S.P.E.S.L.)
In particolare:
a) dispositivi di sicurczza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata
mediante un tubo aperto all'atmosfera. di diametro adeguato;

-negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per quanto
riguarda le sovrappressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la
sovratemperatura, da valvole di scarico termico o da valvole di intercettazione del
combustibile;

-negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurczza dei
generalori verra assicurata dalle valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono quelli destinati a prevenire l'entrata in funzione dei dispositivi
di sicurezza, ossia termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore)
essi devono funzionare ¢ rispondere alle normative vigenti.

¢) dispositivi di controllo sono: il termometro con l'attiguo pozzetto per il termometro di
controllo € l'idrometro con l'attacco per I'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per il
manometro di controllo. Questi dispositivi devono rispondere alle normative vigenti.

Generatori d'aria calda a scambio diretto.

Dei generatori d'aria calda, a scambio diretto, ove ne sia consentito I'impicgo per il riscaldamento
di locali di abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura ¢ spessore della superficie di
scambio. la pressione della camera di combustione e del circuito dell'aria, la potenza assorbita
dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sard verilicata la tenuta del circuito di combustione e la pressione nel
circuito dell'aria calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito
di combustione.

Generatori di calore a scambio termico.

Comprendono scambiatori di calore in cui il circuito primario ¢ alimentalo da acqua calda o
vapore od acqua surriscaldata prodotta da un generatore di calore ed il circuito secondario ¢
destinato a fornire acqua calda a temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla
pressione atmosferica, devono essere provvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e
di valvole di scarico termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati) che
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operano direttamente su generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito
primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di controllo come i generatori d'acqua calda
(termometro, idrometro con attacchi).

Bruciatori
I bruciatori di combustibili liquidi. o gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere

in grado di cedere al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore
servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in
questione. 11 bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed
intercettino 1'afflusso del combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in corso di
[unzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente
per tipo e composizione a quelle preseritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che
di elettrovalvole di intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare l'assenza di perdite delle
valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la
verifica automatica del dispositivo di controllo della fiamma all'atto di ogni accensione o, s¢ dcl
caso, la verifica continua.

['arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari
apparecchi di protezione: termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

1 Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche.

[ condotti dei fumi. raccordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare la correlta
evacuazione dei fumi anche al carico massimo ¢ nelle peggiori condizioni esterne di temperatura,
pressionc ed umidita relativa. Qualora i condotti non siano totalmente esterni all'edificio, il
tiraggio ne dovra assicurare la depressione lungo l'intero sviluppo cosi che in caso di lesioni, non
vi sia fuoriuscita dei prodotti della combustione.

Lo sbocco all'esterno dovra avvenire secondo le preserizioni vigenti ¢ comunque in modo da non
recare molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza,
deve essere assicurato il libero ingresso dell'aria necessaria mediante un'apertura non chiudibile
di dimensioni adeguate.

2 1 depositi di combustibili liquidi.

Devono rispettare la legislazione in base alla capacita, ai locali in cui possono essere collocati ed
alla loro sistemazione, ove siano interrati o collocati in vista all'aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino
di raccolta che, nel caso di interramento. non deve inquinare il terreno e la falda acquifera.



Pagina [ 103 di 148 ‘

Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi
non possano molestare le persone. Le tubazioni di adduzione del combustibile, liquido o gassoso,
al serbatoio debbono potersi intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emcrgenza.

Deve essere provvisto altresi di un attacco di carico, facilmente accessibile ¢ protetto da
manomissioni.

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrale
termica.

Le stazioni di riduzione per l'alimentazione dei bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno
collocati all'esterno e, dove cid non ¢ possibile, in ambienti aerati ¢ separati dai locali di
utilizzazione secondo la regolamentazione antincendio.

Circolazione del Fluido Termovettore

1

=3

Pompe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utilizza
la circolazione naturale per gravita, viene assicurata mediante elettropompe centrifughe la cui
potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza termica
massima dell'impianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze
idonee per alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori ¢ debbono essere previste per un servizio
continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico. potra essere
meccanica 0 con premistoppa. in quest'ultimo caso la perdita d'acqua dovra risultare di scarsa
rilevanza dopo un adeguato periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione sull'aspirazione e sulla mandata e
di valvole di non ritorno.

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe. si dovra prevedere una
p
presa manometrica per il controllo del funzionamento.

Ventilatori.

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, 'immissione dell'aria nei vari locali si effettua mediante
elettroventilatori centrifughi, o assiali, la cui potenza clettrica assorbita non deve essere, di
massima, maggiore di 1/50 della potenza termica massima dell'impianto.

I ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze
idonee per l'immissione nei singoli locali della portata d'aria necessaria per il riscaldamento e
debbono essere previsti per un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

Distribuzione del I'luido Termoveltore

1

Rete di tubazioni di distribuzione.
Comprende: J/:_\\

ﬂ(’ 1
a) le tubazioni della centrale termica: E v, i /)
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b) le tubazioni della sottocentrale termica allorché I'impianto sia alimentato dal secondario di uno
scambiatore di calore:

¢) la rete di distribuzione propriamente detta che comprende:
- una rete orizzontale principale;
- le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopra:
- le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari:
- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;
d) la rete di sfiato dell'aria.

1) Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si
tratta di tubi metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra prevedere una
protezione tale da non consentire alcun contatto delle tubazioni con terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico,
saranno poste possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali
destinate alle singole unita immobiliari.

Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli
delle singole reti o, come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli

serpentini.

3) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI:
in particolare per diametri maggiori di 17, tubi lisci secondo le norme UNI EN 10216 e UNI
EN 10217. Per 1 tubi di rame si impiegheranno tubi conformi alla norma UNI EN 1057.

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la
lemperatura e pressione massima di esercizio € per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni dell’allegato B del d.P.R.
412/93, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento,
o per I'integrazione del riscaldamento ambiente.

6) I giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta c
laddove non siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione.

7) 1 sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali
da evitare incurvamenti.

8) Il dimensionamento delle tubazioni, sulla basc delle portate ¢ delle resistenze di attrito ed
accidentali, deve essere condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tutti i
circuiti generali e particolari di ciascuna utenza.

La velocita dell'acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori
molesti, (rascinamento d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in
corrispondenza alle accidentalita.

9) Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acqua,
il sicuro sfogo dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore. lo scarico del condensato oltre che
I'eliminazione dell'aria.
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Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori.
dovra essere fornita la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale
¢ dei punti fissi che l'ancoraggio & commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle
temperature e pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della
eventuale segregazione dall'impianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevederc uno o pil scaricatori del
condensato cosi da evitare i colpi d'aricte ¢ le ostruzioni al passaggio del vapore.

2 Canali di distribuzione dell'aria calda.

Negli impianti ad aria calda, in cui questa vienc immessa in una pluralita di ambienti, o in piu
punti dello stesso ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di
immissione, singolarmente regolabili per quanto concerne la portata ¢ dimensionati, come le
tubazioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

[ canali debbono cssere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a
disgregazione, od a danneggiamenti per effetto dell'umidita e. se metallici, irrigiditi in modo che
le pareti non entrino in vibrazione.

| canali dovranno essere coibentati per l'intero loro sviluppo a meno che il calore da essi emesso
sia espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali
attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve esserc contenuta, cosi da evitare rumori molesti, perdite di
carico eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga
distribuita quanto pit possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le
persone: al riguardo si dovra tener conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di ripresa, tenendo
conto altresi che I'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di
correnti preferenziali. a pregiudizio della corretta distribuzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentc articolo. qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Apparecchi Utilizzatori

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla
pressione ed alla temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pompe di
circolazione che pud presentarsi al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata sulla
mandata e l'apparecchio sia intercettato sul solo ritorno.

1 Corpi scaldanti statici.

Qualunque sia il tipo prescelto. i corpi scaldanti debbono essere provvisti di un certificato di

omologazione che ne attesti la resa termica. accertata in base alla norma UNI EN 442.
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Essi debbono essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la
cessione di calore all'ambiente. Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti
dei quali sia notevolmente diverso l'esponente dell'espressione che misura la variazione della
resa termica in funzione della variazione della differenza tra la temperatura del corpo scaldante e
la temperatura ambiente (esempio radiatori e convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbono prevedere organt atti a consentire la
regolazione manuale ¢, ove occorra, I'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile la
sua asportazione, senza interferire con il funzionamento dell'impianto.

Corpi scaldanti ventilati.

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un
clettroventilatore che obbliga l'aria a passarc nclla batteria, occorre, oltre a quanto gia esposto
per 1 corpi scaldanti statici, accertare la potenza assorbita dal ventilatore e la rumorosita dello
stesso.

l.a collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell'aria evitando

altresi correnti moleste.
Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le
strutture murarie alle quali tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate
(pannelli a tubi annegati). I tubi per la formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie,
devono essere di piccolo diametro (20 mm al massimo) ed ove non si tratti di tubi metallici,
dovra esscre accertata l'idoneita relativamente alla temperatura ed alla pressione massima di

€sSereizio per un servizio continuo.

Prima dell'annegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed ¢
indispensabile una prova a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si
verifichino perdite nei tubi e nelle eventuali congiunzioni.

1) Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non
deve superare il valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve
essere tale da evitare che detta temperatura media si consegua alternando zone a temperatura
relativamente alta e zone a lemperatura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che (anche con cadute di
temperatura relativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrispondono all'ingresso del fluido
scaldante cmettono calore in misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono

all'uscita.

Le reti di tubi devono essere annegale in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da
costruzione) che assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi
contatto con altri materiali e da qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavimento.

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola anncgando le reti nei solai pieni, o nelle
nervature dei solai misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore
stabilito dal progettista.
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3) 11 collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi
ristagno dell'aria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente: per lo
stesso motivo & opportuno che la velocita dell'acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchi o di serpentini, collegati a due
collettori (di ingresso ¢ di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano uguali,
cosi da evitare circolazioni preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpentini.
abbiano la stessa lunghezza (e, possibilmente, lo stesso numero di curve) e che gli attacchi ai
collettori avvengano da parti opposte cosi che il tronco con la mandata pit corta abbia il
ritorno piu lungo e il tronco con la mandata pit lunga. il ritorno piu corto.

5) Nei pannelli, cosiddetti "riportati", di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di
tubazioni sono incorporate in uno strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria,
o anche separato dalla stessa, si dovra prevedere un'adeguata armatura di sostegno, una rete
portaintonaco di rinforzo ¢ l'ancoraggio del pannello, tenendo conto delle dilatazioni
termiche.

Qualungue sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di
pannelli, per ogni locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo
costantemente accessibile.

6) ' utile l'applicazione di organi di intercettazione sull'ingresso e sull'uscita cosi da poter
separare dall'impianto il pannello od il gruppo di pannelli senza interferenze con l'impianto
stesso.

Pannelli pensili.

Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro
collocazione, le temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle
persone.

Riscaldatori d'acqua.

Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici € possono essere:
- ad accumulo con relativo serbatoio;

- islantanet;

- misti ad accumulo ed istantanel.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli
attingimenti: saltuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla
pressione atmoslerica occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la
valvola di scarico termico.

Nel serbatoio d'accumulo € altresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, o una valvola
di sfioro, onde far fronte alla dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caso in cui non si
verifichino attingimenti durante il riscaldamento dell'acqua stessa.
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L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C, ¢ comunque opportuno, nel
caso dell'accumulo, mantenere l'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la
formazione di incrostazioni, nel caso in cui 'acqua non venga preventivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui non
si effettua il riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta
effettivamente dal servizio a cui ¢ destinato.

6 Complessi di termoventilazione.

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal
fluido termovettore e da un elettroventilatore per la circolazione dell'aria nella batteria. Dovendo
provvedere al riscaldamento di una pluralitd di locali mediante I'immissione di aria calda,
l'apparecchio dovra essere in grado di fornire la potenza termica necessaria.
Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizio continuo dovranno essere
verificati: la portata, la prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorosita nelle
condizioni di esercizio.

L'apparecchio pud essere provvisto di filtri sull'aria di rinnovo e/o sull'aria di circolazione
(mentre la presenza di dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gli apparecchi di

climatizzazione invernale).

Tutti 1 prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno esserc muniti di tale marchio.

Espansione dell' Acqua dell'Impianto

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui
trovi posto l'aumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento. 1l vaso puo essere aperto
all'atmosfera o chiuso, a pressione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota maggiore del punto piu alto dell'impianto ed occorre
assicurarsi che esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato
scorrettamente) o della rete di shiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idonco). Ove si utilizzi un
vaso chiuso la pressione che vi deve regnare deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla
pressione statica dell'impianto, nel caso di acqua surriscaldata superiore alla pressione del vapore
saturo alla temperatura di surriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria prepressurizzato),
autopressurizzato (nel quale la pressione. prima del riempimento, € quella atmoslerica),
prepressurizzato a pressione costante ¢ livello variabile. prepressurizzato a pressione e livello
costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione l'allacciamento ad una rete di aria compressa (o
ad un apposito compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto. [ vasi chiusi collegati ad una
sorgente esterna debbono essere dotati di valvola di sicurezza e se la pressione della sorgente puo
assumere valori rilevanti, occorre inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la
portata massima possa essere scaricata dalla valvola di sicurczza senza superare la pressione di

esercizio per la quale il vaso ¢ previsto.
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In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sia maggiore di 25 I, il vaso stesso €
considerato apparecchio a pressione a tutti gli effetti.

Regolazione Automatica

Ogni impianto centrale deve essere provvisto di un'apparecchiatura per la regolazione aulomatica
della temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del conseguente
fattore di carico.

[l regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde (I'una esterna c 'altra sulla mandata
generale) ed opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di
esercizio proprio dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di
circuiti di corpi scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che
alimentano corpi scaldanti aventi una risposta diversa al variare della differenza tra la temperatura
dell'apparecchio ¢ la temperatura ambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente per
ogni unitd immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai {ini di conseguire
la necessaria omogeneita delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti di calore
gratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista per l'applicazione di dispositivi di contabilizzazione
del calore dei quali venisse decisa l'adozione.

Alimentazione e Scarico dellTmpianto

Alimentazione dell'impianto.
Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

- negli impianti a vapore, mediante clettropompe che prelevano l'acqua dalla vasca di raccolta
del condensato, vasca in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggiante allacciata
all'acquedotto o ad un condotto di acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o mediante l'allacciamento
all'acquedotto (o ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello € assicurato
da una valvola a galleggiante come sopra: oppurc mediante un allacciamento diretto
dell'acquedotto (o del predetto condotto di acqua trattata) al generatore di calore o ad un
collettore della centrale termica, allacciamento dotato di una valvela a perfetta tenuta da
azionare manualmente;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso. mediante 'allacciamento diretto all'acquedotto
(od al predetto condotto dell'acqua (rattata) attraverso una valvola di rid uzione:

-negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano l'acqua
dall'acquedotto o dal serbatoio dell'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione
dell'acquedotto, o quella del condotto dell'acqua trattata, non [osse in grado di vincere la
pressione regnante nel punto di allacciamento.
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Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedotto, la bocca di ingresso dell'acqua deve
trovarsi ad un livello superiore a quello massimo dell'acqua cosi che, in caso di eventuali
depressioni nell'acquedotto non avvenga il risucchio in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di
allacciamenti diretti all'acquedotto ¢ prescritta I'applicazione di una valvela di non ritorno cosi da
evitare ogni possibile rientro nell'acquedotto dell'acqua dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare
tempestivamente eventuali perdite e renderne possibile I'eliminazione.

Searico dell'impianto.

Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parzialmente o totalmente, il fluido termovettore
contenuto nell'impianto.

Sc si tratta di acqua [redda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura; se si tratta
di acqua calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore).
occorre raffreddarla in apposita vasca prima di immetterla nella fognatura,

CAPO 5: IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE

Art. 60 Generalita

In conformita all'art. 6. c.1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti di climatizzazione devono
rispondere alla regola dell'arte. Si considerano a regola d'arle gli impianti realizzati in conformita
alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione appartenenti
agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio
€conomico europeo.

L'impianto di climatizzazione & destinato ad assicurare negli ambienti:
- una determinata temperatura;
- una determinata umidita relativa;
- un determinato rinnovo dell'aria.
1.'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo o ricircolata, & di regola filtrata.
La climatizzazione puo essere:

- soltanto invernale, nel qual caso la temperatura ambiente ¢ soggetta alle limitazioni previste
dalle vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici:

- soltanto estiva:
- generale, ossia estiva ed invernale.

Qualunque sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilita di una
regolazionc locale, almeno della temperatura e per i locali principali.

Qualora I'impianto serva una pluralita di unita immobiliari, ciascuna di tali unita deve essere
servita separatamente, ai fini della possibilita della contabilizzazione dell'energia utilizzata. Per
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quanto concerne le prescrizioni in vigore e le normative da osservare si fa espresso riferimento

all'articolo "Impianto di Riscaldamento - Generalita".

Art. 61 Sistemi di Climatizzazione

a)

o

La climatizzazione viene classificata secondo uno dei criteri seguenti:

1) mediante impianti "a tutt'aria”, in cui 'aria, convenientemente trattata centralmente, viene
immessa nei singoli locali con caratteristiche termoigrometriche tali da assicurare le
condizioni previste;

2) mediante impianti in cui l'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batteric di apparecchi
singoli; tali batterie, se riscaldanti, sono alimentatc con acqua calda o con vapore, se
raffreddanti, sono alimentate con acqua refrigerata, oppure si prevede l'evaporazione di un
fluido frigorigeno entro le batteric in questione;

3) nei cosiddetti "ventilconvettori" l'aria ambiente viene fatta circolare mediante un
elettroventilatore, nei cosiddetti "induttori" l'aria ambiente viene richiamata attraverso le
batteric per l'effetto induttivo creato dall'uscita da appositi ugelli (cicttori) di aria.
cosiddetta "primaria", immessa nell'apparecchio ad alta velocita.

[l rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori, avviene:
- 0 per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in misura incontrollabile;

- 0 per richiamo diretto dall'esterno. da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'apposita
apertura praticata nella parete:

- o con I'immissione, mediante una rete di canalizzazioni, di aria cosiddetta "primaria” trattata
centralmente.

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene mediante l'aria ad alta velocita trattata
centralmente che da luogo all'effetto induttivo ¢ che, in parte o totalmente, ¢ aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzialmente le esigenze
igrometriche, mentre gli apparecchi locali operano di regola sul solo calore sensibile.

L'impianto di climatizzazione pud essere, dal punto di vista gestionale:
- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di un gruppo di
edifici.

Gli "impianti" ed i1 "condizionatori autonomi" destinati alla climatizzazione di singoli locali

devono rispondere alle norme CEI ed UNI loro applicabili.

Art. 62 Componenti degli Impianti di Climatizzazione

Tulti 1 componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere attestato di conformitd
(vedere l'articolo "Impianto di Riscaldamento" punto relativo ai Componenti dell'impianto di

riscaldamento).
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I componenti degli impianti di condizionamento dovranno comunque essere conformi alle norme
UNI, mentre gli apparecchi di sicurezza e di protezione dovranno essere provvisti di certificato di
conformita come indicato all'articolo "Impianto di Riscaldamento" punto relativo ai Componenti
dell'impianto di riscaldamento.

Inoltre i componenti degli impianti in questione:

- debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscetlibili di essere agevolmente
introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza, ai fini della loro revisione, o della eventuale
sostituzione:

- debbono essere in grado di non provocare danni alle persone, o alle cose, se usati correttamente
ed assoggettati alla manutenzione prescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con
l'ausilio di idonei apprestamenti, entro limiti tali da non molestare: né gli utilizzatori, né 1 terzi.

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo. debbono essere rese chiaramente
individuabili le cause di intervento onde renderne possibile

Art. 63 Gruppi Frigoriferi

I gruppi frigoriferi (denominati "gruppi refrigeratori" se destinati a produrre acqua refrigerata)
possono essere del tipo:

- che forniscono all'evaporatore acqua refrigerata da far circolare nelle batteric di raffreddamento
dell'aria;

- che prevedono l'espansionc nelle batterie di rallreddamento del fluido frigorigeno (batterie ad
espansione diretta).

[ gruppi frigoriferi possono essere:

- azionati meccanicamente (di regola mediante motori elettrici) e si tratta di compressori
alternativi, di compressori a vite, di compressori centrifughi. oppure possono utilizzare energia
termica, sotto forma di vapore o acqua surriscaldata, ¢ si tratta dei cosiddetti gruppi [rigoriferi:

- ad assorbimento (di regola al bromuro di litio) nei quali la potenza meccanica assorbita €
trascurabile rispetto alla potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza [rigorifica resa deve corrispondere alla potenza massima richicsta
dall'impianto e la potenza meccanica o termica assorbita deve essere compatibile con quella
sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 kW) la potenza [rigorifica deve esserc parzializzabile cosi da
far fronte alla variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al condensatore ¢ all'evaporatore, prescritte per tutti gli
apparecchi a pressione di capacita superiore a 25 1 (e pertanto provviste di certificato di conformita)
ogni refrigeratore deve essere provvisto di idonei apparecchi per il controlle del funzionamento
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(manometri sull'alta e sulla bassa pressione, manometro per la misura della pressione dell'olio,
termometri sulla mandata ¢ sul ritorno dell'acqua refrigerata, nonché sull'ingresso e sull'uscita del
fluido di raffreddamento) ed altresi di apparecchiature di protezione atte ad arrestare il gruppo in
caso di:

- pressione temperatura troppo alta (pressostato di massima);

- pressione temperatura troppo bassa (pressostato di minima);

- pressione troppo bassa dell'olio lubrificante (pressostato sul circuito dell'olio):

- temperatura troppo bassa dell'aria refrigerata (termostato antigelo):

- arresto nella circolazione del fluido raffreddante.

Nei gruppi "ad assorbimento" a bromuro di litio l'apparecchiatura deve essere idonca ad

intervenire in tutti i casi in cui pud verificarsi la cristallizzazione della soluzione.

Art. 64  Raffreddamento del Gruppo Frigorifero

Qualunque sia il tipo del gruppo frigorifero ¢ indispensabile I'impiego di un fluido per il
raffreddamento del "condensatore" nei gruppi azionati meccanicamente. del "condensatore" e
"dell'assorbitore" nei gruppi di assorbimento.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda, proveniente dall'acquedotto. od altre fonti, oppure
acqua raffreddata per cvaporazione nelle cosiddette "torri di raffreddamento”.

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente il raffreddamento per evaporazione puo
avvenire all'interno dello stesso condensatore (condensatore evaporativo). Occorre in ogni caso
assicurarsi della portata disponibile e. se si tratta di acqua prelevata dall'acquedotto o da altre
sorgenti, occorre poter contare su temperature determinate.

L'acqua provenicnte da fonti esterne quali sorgenti, fiumi, laghi, mare, deve esserc assoggetlata
ad accurata filtrazione e ad eventuali trattamenti onde evitare fenomeni di corrosione, incrostazioni
e intasamenti.

E' necessario in ogni caso:

- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in circolazione onde evitare eccessiva concentrazione
di sali disciolti:

- prevedere la protezione invernale dal gelo delle torri (vuotamento del bacino o riscaldamento
dell'acqua in esso contenuta).

1l raffreddamento del condensatore pud essere attuato mediante circolazione di aria esterna
(condensatore ad aria), nel qual caso occorre assicurarsi che I'aria esterna possa affluire nella misura
necessaria e che l'aria espulsa possa defluire senza mescolarsi con la prima e senza arrecare danni in
conseguenza del notevole contenuto di vapore acqueo.

Deve avvenire l'arresto automatico del gruppo frigorifero ogni qualvolta venisse meno la
circolazione del fluido raffreddante.
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Art. 65 Circolazione dei Fluidi

I Pompe di circolazione.

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto
condotta sotlo pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di
condensatori evaporativi e torri di raffreddamento.

L'acqua refrigerata deve circolare unicamente per opera di pompe. Tenendo conto della
temperatura dell'acqua, della caduta di temperatura (circa 5 °C) e dell'attraversamento,
rispettivamente, del condensatore ¢ dell'evaporatore, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta
in 1/150 della potenza frigorifera resa per le pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le pompe
dell'acqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accessori delle pompe si rimanda all'articolo "Impianto di
Riscaldamento", al punto relativo alla Circolazione del Fluido Termovettore.

Per quanto concerne le pompe impicgate per il refrigerante e per la soluzione, nei gruppi ad
assorbimento, si devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte integrante del gruppo.

2) Ventilatori.

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i ventilatori impicgati per la distribuzione, per la
ripresa ¢ per la espulsione dell'aria e negli impianti con apparecchi locali a ventilazione
(ventilconvettori) dove ogni apparecchio dispone di un proprio ventilatore, oltre al ventilatore
centrale nel caso in cui sia prevista 'immissione di aria primaria trattata devono essere utilizzati
ventilatori rispondenti alle norme tecniche secondo quanto riportato nell'articolo "Impianto di
Riscaldamento", al punto relativo alla Circolazione del Fluido Termovettore.

Negli impianti ad induzione il ventilatore centrale deve inoltre fornire aria a pressione
sufficientemente clevata per vincere la resistenza nei condotti, percorsi ad alta velocita, e per
determinare l'effetto induttivo uscendo dagli apposili eiettort.

La potenza assorbita varia ovviamente secondo la portata e prevalenza necessarie; in impianti a
tutt'aria la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell'ordine di 1/50 della potenza

frigorifera.

Ari. 66 Distribuzione dei I'luidi Termovettori

1 Tubazioni

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda all'articolo "Impianto di Riscaldamento", punto
relativo alla Distribuzione del Fluido Termovellore. Per quanto concerne la climatizzazione estiva
la rete di tubazioni comprende:

a) le tubazioni della centrale [rigorilica;

b) la rete dell'acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo [rigorifero sia raflreddato ad

acqua;

¢) le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori: e, nel caso di apparecchi

locali:
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d) la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata, che comprende:
- la rete orizzontale principale;
- le colonne montanti;
- eventuali reti orizzontali:
- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali:
e) larete di scarico di eventuali condensazioni;
f) la rete di sfogo dell'aria.

Di regola la temperatura dell'acqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi
condizionatori & piu bassa di quella dell'acqua che alimenta gli apparecchi locali. qualora alla
deumidificazione dei locali serviti da tali apparccchi si provveda con aria primaria: in tal caso vi
sono reti separate, a temperatura diversa.

Le reti di distribuzione possono essere:
- a4 tubi (di cui due per il riscaldamento e due per il raffreddamento);

- oppure a due tubi. alimentati, alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata,
secondo le stagioni.

I'erme restando le prescrizioni di cui al punto all'articolo "Impianto di Riscaldamento", punto
relativo alla Distribuzione del Fluido Termovettore, le tubazioni di acqua fredda per il
raffreddamento del gruppo frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata debbono essere coibentate
affinché l'acqua giunga agli apparecchi alla temperatura prevista e non si verifichino fenomeni di
condensazione; va inoltre applicata una valida barriera al vapore, senza soluzioni di continuita. onde
evitare che la condensazione si verifichi sulla superficie dei tubi con conseguenti danneggiamenti ai
tubi stessi ed alla coibentazione.

Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie ad espansione
diretta in cui circola il fluido frigorigeno liquido, fornite di regola dai produttori degli apparecchi
gia precaricate, debbono essere: a perfetta tenuta, coibentate ¢ sufficientemente elastiche affinché le
vibrazioni del gruppo non ne causino la rottura.

2 Canalizzazioni.

Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi locali a ventilazione (ventilconvetlori) senza
apporto di aria primaria, le reti di canali devono permettere:

1) negli impianti a tutt'aria:
- la distribuzione dell'aria trattata;
- la ripresa dell'aria da ricircolare e/o espellere.
Le canalizzazioni di distribuzione possono cssere costituite:
a) da un unico canale:

b) da due canali con terminali per la miscelazione; P
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¢) da due canali separati;
2) negli impianti con apparecchi locali a ventilazione: la distribuzione di aria primaria.
3) negli impianti con apparecchi locali ad induzione: alta velocita per l'immissione dell'aria

primaria destinata altresi a determinare I'elfetto induttivo.

Per c¢i¢ che concerne le caratteristiche delle canalizzazioni ¢ delle bocche di immissione e di
ripresa si rimanda all'articolo "Impianto di Riscaldamento". punto relativo alla Distribuzione del
Fluido Termovettore.

I canali di distribuzione dell'aria debbono essere coibentali nei tratti percorsi in ambienti non
climatizzati per evitare apporti o dispersioni di calore; 1 canali che condottano aria fredda debbono
cssere coibentati anche nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore allo scopo di
impedire fenomeni di condensazione che oltre tutto danneggiano 1 canali stessi e la coibentazione.

Di massima l'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o maggiore di 16 °C
rispetto alla temperatura ambiente.

Art. 67  Apparecchi per la Climatizzazione

1 Gruppi di trattamento dell'aria (condizionatori).

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il
trattamento dell'aria. sia quella destinata alla climatizzazione dei locali, negli impianti a tutt'aria, sia
quella cosiddelta primaria impiegata negli impianti con apparecchi locali.

II gruppo di trattamento comprende:

- filtri;

- batteria. o batterie, di pre e/o post riscaldamento:

- dispositivi di umidificazione;

- batteria, o batterie, di rallreddamento e deumidilicazione;
- ventilatore, o ventilatori, per il movimento dell'aria.

Se destinato a servire piu zone (gruppo multizone) 1l gruppo potra attuare due diversi trattamenti
dell'aria ed alimentare i vari circuiti di canali previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di
serrande.

Se destinato a servire un impianto "a doppio canale" la miscela dell'aria prelevata dai due canali
avverra mediante cassette miscelatrici terminali.

Dei filtri occorre stabilire 1l grado di filtrazione richiesto che puo essere assal spinto nei
cosiddetti filtri assoluti.

[ filtri devono poter essere rimossi ed applicati con facilita e se ne deve prescrivere

tassativamente la periodica pulizia, o sostituzione.

Le batterie debbono avere la potenza nccessaria tenendo conto di un adeguato fattore di
"sporcamento” ¢ devono essere dotate di organi di intercettazione ¢ di regolazione.,
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1l complesso di umidificazione pud essere del tipo ad ugelli nebulizzatori alimentati direttamente
da una condotta in pressione, oppure (umidificazione adiabatica) con acqua prelevata da una
bacinella all'interno del gruppo e spinta con una pompa ad hoc.

In tal caso deve essere reso agevole l'accesso agli ugelli ed alla bacinella per le indispensabili
operazioni periodiche di pulizia.

Nel caso di impiego di vapore vivo, questo deve essere oftenuto da acqua esente da qualsiasi
genere di additivi. In corrispondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere
chiaramente indicata la posizione di chiuso ed aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento,

deumidificazione) si debbono installare termometri o prese termometriche ai fini di controllare lo
svolgimento del ciclo previsto.

2 Ventilconvettori

Possono essere costituiti da una batteria unica alimentata alternativamente da acqua calda e
acqua refrigerata secondo le stagioni, oppure da due batteric: l'una alimentata con acqua calda e

I'altra con acqua refrigerata. Il ventilatore deve poter essere fatto funzionare a piu velocita cosi che
nel funzionamento normale la rumorosita sia assolutamente trascurabile.

La regolazione pud essere del tipo "tutto o niente" (col semplice arresto o messa in moto del
ventilatore), oppure puo operare sulla temperatura dell'acqua.

In ogni caso l'apparecchio deve poter essere separato dallimpianto mediante organi di
intercettazione a tenuta.

3 Induttori

Negli induttori I'aria viene spinta attraverso ugelli eiettori ed occorre pertanto che la pressione
necessaria sia limitata (5-10 mm cosiddetta aria) ondc evitare una rumorosita eccessiva.

Delle batteric secondaric alimentate ad acqua calda ¢ refrigerata occorre prevedere la
separazione dall'impianto mediante organi di intercettazione a tenutaEspansione dell'Acqua
nell'Tmpianto

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espansione per prevenire i
danni della sia pure limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad una

temperatura maggiore, che puo essere quella dell'ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda all'articolo "Impianfo di Riscaldamento”. punto
relativo all'Espansione dell'Acqua dell'Impianto.

Art. 68 Regolazioni Automatiche

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda all'articolo "Impianto di Riscaldamento", punto
relativo alla Regolazione Automatica.

Per quanto concerne la climatizzazione, le regolazioni automatiche impiegate debbono essere in
grado di assicurare i valori convenuti entro le tolleranze massime espressamente previste.

Si considerano accettabili tolleranze:

f‘d’- .
2 & * . + / e \\,
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- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

- del 20% in pil o in meno per quanto concerne l'umidita relativa, sempre che non sia stato
previsto diversamente nel progetto.

Ove occorra la regolazione deve poler essere attuata manualmente con organi adeguati,
accessibili ed agibili.

Art, 69 Alimentazione e Scarico dell' Impianto

Si rimanda all'articolo "Impianto di Riscaldamento", punto relativo all'Alimentazione ¢ Scarico
dell'lTmpianto con I'aggiunta concernente «lo scarico del condensato»: a servizio delle batterie di
raffreddamento ovunque installate (nei gruppi centrali o negli apparecchi locali) va prevista una rete
di scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la temperatura dell'acqua destinata a far [ronte a carichi
di solo calore sensibile ¢ abbastanza elevata (circa 12 °C) e l'aria primaria mantiene un tasso di
umidita relativa abbastanza basso, tuttavia la rete di scarico si rende parimenti necessaria in quanto,
soprattutto all'avviamento, si presentano nei locali condizioni atte a dar luogo a fenomeni di
condensazione sulle batterie.

CAPO 6: IMPIANTO ANTINCENDIO

Art. 70 Generalita

Nei locali o parti di edifici sottoposti all'applicazione della normativa per la prevenzione degli
mcendi dovranno, conformemente alle prescrizioni progettuali, essere realizzate tutte quelle opere
necessaric a garantire I'effettiva tenuta, in caso d'incendio, delle strutture o materiali interessati.

L'impianto antincendio conforme alle norme vigenti, dove previsto, dovra avere una rete di
distribuzione indipendente con colonne montanti di diamctro non inferiore a 70 mm., avere prese ai
vari piani con rubinetti e tubazioni non inferiore a 45 mm.

In corrispondenza dell'ingresso degli edifici o nei punti disposti dalla Direzione dei Lavori, la
rete dovra avere una o pit prese per l'innesto del tubo premente delle autopompe dei Vigili del
Fuoco per la fornitura di acqua agli idranti secondo la UNI 10779 facilmente accessibili ¢
opportunamente segnalali; la presa avrd una valvola di non ritorno o altro dispositivo atto ad evitare
fuoriuscita d'acqua dall'impianto in pressione ed una valvola di sicurczza con allacciamento allo
scarico.

Gli idranti saranno posizionati, salvo altre prescrizioni, sui pianerottoli delle scale, nelle zone di
percorso principali, in corrispondenza delle entrate delle autorimesse interrate ed alloggiati in
cassette con sportello di protezione.

L'attrezzatura, in tutti 1 suoi componenti, deve essere conforme alla norma UNI EN 671, UNI EN
14540, UNI 9487 e dotata della marcatura CE.

A completamento dell'impianto antincendio dovranno essere previste opere ed installazioni
necessarie a garantire la rispondenza prescritta dalla normativa vigente per tutti i locali dell'edificio
da realizzare in funzione delle specifiche attivita che dovranno accogliere.
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Tali interventi prevedono gli elementi di seguito indicati.

Art. 71 Porte Tagliafuoco

Porta tagliafuoco EI 60, conforme alla norma UNI EN 1634-1 ¢ alle disposizioni ministeriali
vigenti, ad un battente oppure a due battenti con o senza battuta inferiore, costituita da:

- Anta in lamiera d'acciaio. con rinforzo interno e pannelli di tamponamento in lamiera d'acciaio
coibentati con materiale isolante ad alta densita trattato con solfato di calcio ad uso specifico
antincendio. isolamento nella zona della serratura con elementi in silicati ad alta densita;

- Telaio in robusto profilato di lamicra d'acciaio, con guarnizione termoespandente per la tenuta
alle alte temperaturc ¢ secondo richiesta della Direzione dei Lavori, guarnizione per la tenuta ai
fumi freddi;

- 2 cerniere di grandi dimensioni su ogni anta a norma DIN di cui una completa di molla
registrabile per regolazione autochiusura;

- Serratura di tipo specifico antincendio a norma di sicurezza completa di cilindro tipo Patent ¢
numero 2 chiavi;

- Maniglia tubolare ad U, con anima in acciaio e rivestimento in materiale isolante, completa di
placche di rivestimento:

- Per porta a due battenti guarnizione termoespansiva su battuta verticale ¢ catenaccioli incassati
(per porta senza maniglioni antipanico) su anta semifissa;

- Targa di identificazione con dati omologazione.

La porta con caratteristiche di cui sopra. dovra essere posta in opera completa di tutte le
lavorazioni per il fissaggio dei telai e della porta stessa completa in ogni sua parte ¢ perfettamente
funzionante nei modi richiesti dalla normativa vigente.

Porta tagliafuoco EI 120. conforme alla norma UNI EN 1634-1 e alle disposizioni ministeriali
vigenti, ad un battente oppurc a due battenti con o senza battuta inferiore, costituita da:

- Anta in lamicra d'acciaio, con rinforzo interno e pannelli di tamponamento in lamiera d'acciaio
coibentati con materiale isolante ad alta densita trattato con solfato di calcio ad uso specifico
antincendio, isolamento nella zona della serratura con elementi in silicati ad alta densita;

- Telaio in robusto profilato di lamiera d'acciaio, con guarnizione termoespandente per la tenuta
alle alte temperature e, sccondo richiesta della Direzione dei Lavori, guarnizione per la tenuta ai
fumi freddi;

- 2 cerniere di grandi dimensioni su ogni anta a norma DIN di cui una completa di molla
registrabile per regolazione autochiusura;

- Serratura di tipo specifico antincendio a norma di sicurezza completa di cilindro tipo Patent e

numero 2 chiavi;

- Maniglia tubolare ad U, con anima in acciaio e rivestimento in materiale isolante, completa di
placche di rivestimento;

- Per porta a due battenti guarnizione tempoespansiva su battuta verticale e catenaccioli incassati
(per porta senza maniglioni antipanico) su anta semifissa; o
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Targa di identificazione con dati omologazione.

La porta con caratteristiche di cui sopra, dovra essere posta in opera completa di tutte le

lavorazioni per il fissaggio dei telai ¢ della porta stessa completa in ogni sua parte e perfetlamente
[unzionante nei modi richiesti dalla normativa vigente.

Portone antincendio EI 120 o EI 180 scorrevole orizzontale ad un'anta, conforme alla norma UNI

EN 1634-1 ¢ alle disposizioni ministeriali vigenti, costituito da:

Antla composta da telaio perimetrale in acciaio presso piegato ed elettrosaldato con rinforzo
perimetrale interno e pannelli di tamponamento in lamicra d'acciaio coibentati con materiale
isolante ad alta densita (rattato con solfato di calcio ad uso specifico antincendio, completo di
guarnizione termoespandente per la tenuta alle alte temperature;

Guida portante superiore in lamiera d'acciaio con carrelli regolabili, con ruota dotata di cuscinetti
¢ con labirinto di tenuta al fuoco, carter copriguida, rullo di guida a pavimento incassato sotto
l'anta, montante e scatola guida contrappesi, maniglia incorporata per la chiusura manuale
incassata o esterna:

Sistema automatico di chiusura a mezzo sgancio termosensibile a doppia piastrina metallica
saldata con materiale fusibile a 70 © C non riutilizzabile;

Regolatore di velocita (obbligatorio oltre 1 12 mq o per L.> 3100 mm.);

Ammortizzatori idraulici di fine corsa tarabili in relazione alla spinta dell'anta sul montante della
battuta;

Targa di identificazione con dati omologazione.

La porta con caratteristiche di cui sopra, dovra essere posta in opera completa di tutte le

lavorazioni per il fissaggio dei telai e della porta stessa completa in ogni sua parte ¢ perfettamente

funzionante nei

modi richiesti dalla normativa vigente ¢ con allegata certificazione di omologazione.

Portello antincendio EI 120 o EI 180 costituito da un'anta scorrevole verticale su guide a
g

contrappeso, conforme alla norma UNI EN 1634-1 e alle disposizioni ministeriali vigenti.
costituito da:

Anta composta da telaio perimetrale in acciaio presso picgato cd clettrosaldato con rinforzo
perimetrale interno e pannelli di tamponamento in lamiera d'acciaio coibentati con materiale
isolante ad alta densita trattato con solfato di calcio ad uso specifico antincendio. completo di
guarnizione termoespandente per la tenuta alle alte temperature;

Telaio oltre luce in lamicra di acciaio scatolato con labirinto di tenuta alla fiamma, completo di
guarnizione termo cspandente, sistema automatico di chiusura a mezzo sgancio termosensibile
tarato a 70 °C non riutilizzabile, munito, per dimensioni oltre 1 3 m2. di ammortizzatori idraulici
di fine corsa tarabili in relazione alla spinta dell'anta sul montante della battuta;

Maniglic ad incasso su ambo i lati sul {ilo inferiore del pannello;
Regolatore di velocita (obbligatorio oltre 1 12 mq o per L.> 3100 mm.);

Targa di identilicazione con dati omologazione.,
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La porta con caratteristiche di cui sopra, dovra essere posta in opera completa di tutte le
lavorazioni per il fissaggio dei telai e della porta stessa completa in ogni sua parte e perfettamente
funzionante nei modi richiesti dalla normativa vigente e con allegata certificazione di
omologazione.

Maniglione antipanico costituito da scatole di comando con rivestimento di copertura in alluminio
¢ barra orizzontale in acciaio cromato con scrratura specifica incassata senza aste in vista del
tipo:

- a scrocco centrale con maniglia tubolare in anima di acciaio e rivestita in isolante completa di
placche e cilindro tipo Yale per apertura esterna;

- destinato esclusivamente ad ante secondarie di porte a due battenti con asta verticale integrata
nel battente senza [unzionamento dall'esterno.

Chiudiporta non collegati a centraline o impianti centralizzati di controllo per la rilevazione fumo
saranno del tipo:

— aereo a cremaglicra con binario di scorrimento. regolazione frontale della velocita di chiusura,
urto di chiusura regolabile sul braccio;

— dispositivo (per porte a due battenti) costituito da due chiudiporta e da binario con la regolazione
della sequenza di chiusura.

Chiudiporta da collegare a centraline o impianti centralizzati di controllo per la rilevazione fumo
saranno del tipo:

— aereo a cremagliera con binario di scorrimento, regolazione frontale della velocita di chiusura,
regolazione frontale della pressione di apertura. regolazione [rontale dell'urto di chiusura finale,
con bloccaggio elettromagnetico a tensione di esercizio di 24V;

— dispositivo (per porte a due battenti) costituito da due chiudiporta e da binario con la regolazione
della sequenza di chiusura.

La centralina monozona dovra essere completa di sensore ottico di fumo ¢ sensore termico
funzionante autonomamente con alimentatore proprio integrato.

Nel caso di impianto centralizzato si dovra predisporre. in conformita con il progetto
dell'impianto stesso, la quantita richiesta di sensori termici ed ottici da collegare ad un'unita centrale
di controllo adeguata per la gestione dell'impianto stesso ¢ che dovra cssere installata in locale
protetto.

Tutti 1 prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, devono essere conformi alla normativa
tecnica vigente, alle relative norme UNI e dotati di marcatura CE.

Art. 72 Sistemi Rivelazione Incendi

Generalita

L'impianto dovra essere realizzato a norma UNI 9795 per la parte di rivelazione e UNI EN
15004, UNI ISO 14520 per la parte di spegnimento; 1 componenti dell'impianto dovranno essere

idonei ai luoghi dove verranno installati. e,
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Per la gestione dell'intero impianto dovra essere impiegata una centrale di rivelazione idonea
anche al comando dello spegnimento. 1 rivelatori dovranno essere costruiti in accordo con le norme
UNI EN 54 ¢ certificati da Ente notificato a livello europeo.

Centrale rivelatori incendio dotata di minimo DIECI circuiti di allarme. [ino a SEI zone.
Possibilita di controllare n. TRENTA rivelatori per linea, dotato di circuilo di allarme per il
controllo ¢ gestione dei segnali provenienti dalle linee automatiche e manuali. Composto da un
microprocessore con la funzione di elaborare e supervisionare delle funzioni principali tra
apparccchiatura e utente. Segnalazionc degli stati di allarme. Sistema di alimentazione tramite
alimentatore carica-batteria incorporato ¢ batteria di emergenza con carica minima di 30 ore.

Centrale di rivelazione incendi e di estinzione dotata di minimo DIECI circuiti di allarme
espandibili a VENTI a loro volta in grado di controllare fino a DIECI rivelatori ciascuno, dotata di
circuito di preallarme cd allarme a tempo programmabile. per il controllo e la gestione dei segnali
provenienti da linee di rivelatori automatici e manuali di incendio e per il controllo e l'attivazione di
impianti di rivelazione ¢ spegnimento automatico, composta da sezione principale a
microprocessore con la funzione di elaborazione e supervisione delle funzioni principali ¢ di
interfaccia con l'utente mediante un display programmabile con indicazione di allarme per ogni
zona di rivelazione o settore di spegnimento, con segnalatore di guasto fra le varie linee colleganti i
rivelatori ¢ possibilita di scollegamento, scgnalata da spia luminosa, delle singole linee.
alimentatore caricabatterie incorporato e batteric di emergenza con carica per 72 ore, circuito di
esclusione dell'alimentazione a batteria. segnalato da spia (per impedire. in caso di raggiungimento
del limite di scarica della batteria, il danneggiamento dclla stessa), alimentazione primaria di rete o
secondaria a 24 VCC, completo di test spie luminose, test segnalatori acustici e reset allarme, uscite
a relais, completa di installazione e collegamenti a tutti i circuiti ¢ punti di rivelazione e
spegnimento.

Rivelatore termico puntiforme autoriarmabile a norma UNI EN 54-7 rimovibile, montato su
basetta di supporto universale con campionamento dell'atmosfera continuo o a determinati intervalli
di tempo con intervento a 70 °C, provvisto di indicatore di intervento visibile dall'esterno, massima
area protelta mq. 70, da porre in opera compreso il fissaggio ¢ la linea di collegamento alla centrale
di rivelazione incendi.

Note sulla installazione dei RIVELATORI termici

Dovranno essere installati in ambienti dove la temperatura, cd eventuali suoi rapidi innalzament
dovuti a normali condizioni di esercizio, non sia tale da gencrare allarmi impropri.

La distanza tra i rivelatori termici e le pareti del locale sorvegliato non dovra essere inferiore a
0.5 metri, a meno che siano installati in corridoi, cunicoli, condotti tecnici o simili di larghezza
minore di 1 metro.

Rivelatore di fumo puntiforme statico autoriarmabile a norma UNI EN 54-7, rimuovibile.
montato su baselta di supporto universale con campionamento dell'atmosfera continuo o a frequenti
intervalli mediante il principio delle dispersioni della luce (effetto Tyndall) anche da parte di
particelle di fumo poco riflettenti (particelle di piccole dimensioni e scure), metodo di segnalazione
a tre impulsi, cmissione di luce da parte di diodo ogni tre secondi ed elemento ricevente a fotodiodo
al silicio. munito di rete anti insetto, schermo antiluce e “camera da fumo” nera, provvisto di
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indicatore di intervento visibile dall'esterno. massima area protetta 120 mq. da porre in opera
compreso il fissaggio e la linca di collegamento alla centrale di rivelazione incendi.

Avvisatore manuale d'incendio in grado di emettere ¢ trasmettere un segnale di allarme
mediante la manovra di comando manuale costituito da pulsante di comando contenuto in una
scatola in materiale sintctico di colore rosso da esterno o da incasso, con vetro frangibile ed
all'interno pulsante di comando di colore rosso con scritta superiore “In casi d'incendio rompere 1l
vetro e premere a fondo il tasto”, con dispositivi di protezione contro l'azionamento accidentale.

Note sulla installazione dei pulsanti manuali

In ciascuna zona dovranno essere installati almeno 2 pulsanti manuali, almeno ogni 40 metri e
comungque presso le vie di fuga. I pulsanti dovranno essere installati ad una altezza di 1/1,40 metri.

Rivelatore termovelocimetrico ad elevata sensibilita di reazione ¢ di velocita di aumento della
temperatura dei locali, rimuovibile, montato su supporto universale, collegato alla centrale di
rivelazione mediante coppia, completo del fissaggio e di tutti i collegamenti.

Rivelatore di fumo a ionizzazione, rimuovibile, montato su supporto universale, possibilita di
collegamento in gruppi ed alla centrale di rivelazione mediante una coppia, completo di fissaggi e
collegamenti.

Note sulla installazione dei rivelatori di fumo

Tenerc presente che eventuali emissioni di fumo o vapori dovuti alle normali lavorazioni
possono causare falsi allarmi nei rivelatori ottici di fumo. (es. : cucine, stirerie, fumi di lavorazioni
industriali). Pertanto in questi casi occorrera installare rivelatori con un diverso principio di
rivelazione (termovelocimetrici, ecc.).

Porre attenzione nel caso che la velocita dell'aria sia normalmente superiore a 1 m/sec. oppure
occasionalmente superiore a 5 m/sec. non dovranno esscre installati in prossimita di aperture di
aerazione naturale o in prossimita di bocchette di ventilazione in quanto potrebbero provocare
allarmi impropri.

La distanza tra i rivelatori di fumo e le pareti del locale sorvegliato non dovra essere inferiore a
0.5 metri a meno che siano installati in corridoi, cunicoli, condotti tecnici o simili di larghezza
minore di 1 metro.

L'altezza massima dei rivelatori di fumo rispetto al pavimento non dovra essere maggiore di 12
metri.

Nei locali di altezza maggiore adibiti a magazzino con scaffali, potranno essere utilizzati a
soffitto, intervallati da rivelatori ad altezze inferiori. Nei locali in cui, per le loro caratteristiche
costruttive, il fumo possa stratificarsi ad una distanza piu bassa rispetto al soffitto, i rivelatori
dovranno essere posti ad altezze alternate su 2 livelli.

Tutti i prodotti, materiali, attrezzatura ¢ i suoi componenti di cui al presente articolo, devono
essere conformi alla normativa lecnica vigente ¢ dotati della marcatura CE.
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Art. 73 Seendalatori di Allarme

Segnalatore ottico: Corpo in profilato di alluminio o PVC. Panncllo frontale inclinato o bombato
per una migliore visibilitd. Scritta retroilluminata ed intercambiabile "ALLARME INCENDIO o
SPEGNIMENTO IN CORSO". Trasduttore interno di tipo piezoelettrico.

Segnalatore acustico: 11 pannello ottico di allarme dovra esscre abbinato ad un segnalatore
acustico di allarme certificato UNI EN 54-3 e riportare il marchio CE secondo la Norma Europea
obbligatoria CPD.

Art. 74 Mezzi Antincendio

Attacco per idrante 45 UNI costituito da cassetta a muro in acciaio verniciato, sportello con
telaio portavetro in lega leggera lucidata e lastra frangibile trasparente a rottura di sicurczza Safe
Crash, contenente all'interno rubinetto idrante filettato 1 1/2" con sbocco a 45° per presa a parete.
attacco maschio, tubazione flessibile a norma UNI EN 14540 di lunghezza mt. 20, con portata
minima 120 litri/minuto alla pressione di 2 bar.

L'attrezzatura, in tutti i suoi componenti, deve essere conforme alla norma UNI EN 671-2. dotata
della marcatura CE e perfettamente funzionante.

Attacco per idrante 70 UNI costituito da cassetta a muro in acciaio verniciato, sportello con
telaio portavetro in lega leggera lucidata e lastra frangibile trasparente a rottura di sicurezza Safe
Crash, contenente all'interno rubinetto idrante filettato 2" con sbocco a 45 ° per presa a parete,
attacco maschio. tubazione flessibile a norma UNI EN 14540 di lunghezza mt. 20. con portata
minima 240 litri/minuto alla pressione di 2 bar.

L'attrezzatura, in tutti i suoi componenti, deve essere conforme alla norma UNI EN 671-2, dotata
della marcatura CE e perfettamente funzionante.

Idrante a colonna in ghisa. conforme alla norma UNI EN 14384, altezza minima della colonna
da terra mm. 400, atlacco assiale o laterale con colonna montante avente dispositivo di rottura
prestabilito in caso di urto accidentale della parte esterna della colonna; gruppo valvola realizzato in
modo che dopo l'installazione dell'idrante nel terreno sia possibile lo smontaggio dell'idrante stesso
per le operazioni di manutenzione e sostituzione degli organi di tenuta; sistema di tenuta della
valvola realizzato in modo tale che, in caso di rottura accidentale della colonna esterna (colonna
provvista di rottura prestabilita) la valvola rimanga chiusa ¢/o si richiuda automaticamente evitando
fuoriuscite di acqua; con scarico automatico antigelo. Tipo AD secondo il sistema tradizionale o
ADR con dispositivo di rottura prestabilita che in caso di urto accidentale mantiene la chiusura della
valvola (sezionamento).

Ogni idrante dovra riportare 1 scguenti dati di identificazione:
— riferimento alle norme UNI vigenti;
—nome del costruttore;
— modello:

— diametro nominale;
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— anno di costruzione:

— estremi di approvazione del tipo.

Estintore portatile d'incendio a polvere da 6 kg. idoneo all'estinzione di fuochi di classe A-B-
C (secondo la norma EN 3/7:2004) con capacita di estinzione A-B-C del tipo omologato dal D.M. 7
gennaio 2005 " Norme tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di estintori
portatili di incendio™.

Estintore portatile d'incendio a schiuma da 10 1t. idoneo all'estinzione di fuochi di classe A-B-
C (secondo la norma EN 3/7:2004) con capacita di estinzione A-B del tipo omologato dal D.M. 7
gennaio 2005 " Norme tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di estintori
portatili di incendio™.

Estintore portatile d'incendio ad anidride carbonica da 6 kg. idoneo all'estinzione di fuochi di
classe A-B-C (secondo la norma EN 3/7:2004) con capacita di estinzione A-B-C del tipo omologato
dal D.M. 7 gennaio 2005 " Norme tecniche e procedurali per la classificazione ed omologazione di
estintori portatili di incendio".

Tutti i prodotti, materiali, attrezzatura ¢ i suoi componenti di cui al presente articolo, devono
essere conlormi alla normativa tecnica vigente ¢ dotati della marcatura CE.

Art. 75 Cartellonistica di Sicurezza Altrezzature Antincendio

Come previsto da specilica normativa in termini di sicurezza per gli addetti e per il pubblico,
tutti i componenti attivi dell'impianto antincendio (Idranti UNI 45, Estintori, Attacco di mandata per
mezzi VV.I., ecc.) dovranno essere forniti di idonea cartellonistica di segnalazione visibile con
distanze di 30 metri. con pittogramma bianco su fondo rosso.

[ cartelli segnaletici dovranno esscre alla norma UNI 7543, al d.lgs. n. 81/2008 ¢ s.m.i., alle
direttive CEE ¢ alla normativa tecnica vigente.

CAPO 7: SISTEMI DI CONTROLLO E REGOLAZIONE

Arvt. 76 Specifica del sistema

Sistema di supervisione realizzato mediante PC di ultima generazione con pacchetto HMI SCADA,
completo di accessori per interfaccia operatore. Fornitura del software dedicato per I'impianto,
completo di quadro sinottico con interfaccia attiva che rappresenta I'intero impianto e realizzato con
un’architettura modulare che consenta la rappresentazione gralica e I"accesso ai moduli non oggetto
del presente appalto (logica di funzionamento dei portoni di accesso, impianto di trattamento
dell’aria e biofiltri, macchinari di pretrattamento installati nel locale di ricezione, macchinari di
rallinazione del compost, collegamento ad eventuali altre sonde quali ad esempio temperatura
ambiente); sulla singola biocella il software deve consentire di visualizzare gli stati dei eomponenti

o2
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(valori misurati istantanei, cventuali anomalie) selezionando con doppio click del mouse il
componente dal quadro sinottico stesso. Attivazione push degli allarmi con segnalazione anche con
gestione in background. Il sistema di regolazione dovra essere implementato per svolgere le
seguenti principali funzioni di monitoraggio, acquisizione dati, comando, regolazione e controllo,
effettuabile in modo indipendente su ogni singola biocella:

o assegnazione dal centro di controllo dei valori di set-point dei sistemi di regolazione;
gestione completa di ciascuna biocella, dei sensori e servocomandi installati nell impianto di
insufflazione e aspirazione dell’aria e di tutto quanto oggetto del presente appalto;

o monitoraggio e acquisizionc dei valori trasmessi da tutte le sonde installate in campo,
misuratori, servocomandi, inverter. 1 valori registrati devono poter essere rappresentati
graficamente su una scala temporale impostabile dall’utente e con la possibilita di
rappresentare contemporancamente fino ad almeno cinque diversi parametri sullo stesso
gralico;

o invio al centro di controllo dedicato e archiviazione dei dati trasmessi dai misuratori in
campo;

o regolazione in automatico della frequenza dei convertitori statici (inverter) di alimentazione
dei ventilatori di insufflazione per il mantenimento della pressione;

o archiviazione dei valori della frequenza di lavoro dei convertitori statici di alimentazione dei
ventilatori di insufflazione e del valore della portata trattata;

o archiviazione dello storico delle temperature, pressioni, tempi cicli, allarmi. portate;

o intervalli di archiviazione singolarmente definibili dall’utente almeno in termini di minuti ed
ore;

o possibilita di realizzare. gestirc ¢ variare diversi algoritmi per la gestione del processo
potendo intervenire almeno sui scguenti parametri: velocita ventilatore, gestione della
pressione di insufflazione, aperture serrande di miscelazione dell’aria insufflata. tempi. on-
off insufflazione, gestione delle variazioni delle fasi in base a tutti i parametri acquisiti dalle
sonde, ai tempi e alle fasi di processo. Gli algoritmi definiti dall’utente devono essere
memorizzabili e richiamabili in un secondo momento.

1 controllori previsti sono del tipo liberamente programmabile, con firmware aggiornabile anche da
remoto in modo da poter avere controllori sempre aggiornati nel tempo. con web server integrato e
liberamente personalizzabile, con possibilita di accedere ai dati in tempo reale da PC o da
dispositive mobile sul quale funzioni un browser per internet, con diritti sul sistema definibili
mediante 99 livelli diversi di password € nome utente.

Questi livelli di accesso al sistema dovranno permettere, per quelli di livello superiore, non solo la
possibilita di modificare set-point, fasce orarie ecc., ma anche di modificare la strategia di controllo
e di aggiornare il firmwarc da remotoserver integrato e liberamente personalizzabile, con possibilita
di accedere ai dati in tempo reale da PC o da dispositivo mobile sul quale funzioni un browser per
internet, con diritti sul sistema definibili mediante 99 livelli diversi di password e nome ulente.

I controllori previsti, devono avere integrato a bordo, in modo nativo, il nodo di comunicazione
Ethernet ed essere in grado di comunicare anche in protocollo BACnet/IP sulla rete di imprese.
senza aggiunta di schede o moduli di comunicazione aggiuntivi.

l.a loro architettura interna deve essere basata su un processore a 32 bits, con una SDRAM da
(minimo) 16 Mbyte ¢ una Flash RAM non volatile da (minimo) 8 Mbyte. che permette di non
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perdere dati e programmazione anche in caso di indefinita assenza di alimentazione. Questi
controllori, inolire, devono avere la possibilitd, sempre senza aggiunta di moduli esterni, di
trasmettere direttamente gli allarmi via e-mail con protocollo SMTP e, sul nodo Ethernet di
comunicazione, devono avere abilitati i protocolli FTP, SMTP, UDP, TCP, IP, HTTP, TREND,
SNTP, DHCP, WINS, DNS, XML.

Questi controllori devono disporre di un sistema di protezione in grado, a seguito di una corruzione
della programmazione, di ricaricare automaticamente la “strategia di controllo™ da una specifica
area di memoria in cul ne viene “salvata” una copia.

In questo modo, garantiranno la loro operativita continuando a funzionare dandone, pero, allarme
sia localmente (led rosso a bordo del controllore) che in remoto (tramite web server e via ethernet).
avvertendo della necessita di verificare lo stato locale dell’impianto.

I controllori previsti, come pure i moduli di espansione remotizzabili ¢ non, devono essere
installabili su barra DIN, devono avere tutti i morsetti relativi aghi ingressi, alle uscite e alle
connessioni di alimentazione. di tipo estraibile singolarmente, presentano un grado di protezione
P20 NEMAI1 e devono essere alimentabili con tensioni che vanno dai 100 ai 240 Vac +£10%, in
modo da essere immuni da possibili fluttuazioni del livello della tensione di alimentazione,
riuscendo a garantire le proprie funzionalita anche in condizioni critiche di guasto sulla rete elettrica
che comporti forti abbassamenti di tensione fino a 100Vac residui.

Le caratteristiche degli ingressi ¢ delle uscite dei controllori previsti devono essere le seguenti:

o Ingressi universali:

- sulla CPU base: canalida 1 a 10;

- analogici in tensione (V): risoluzione a 12 bit: reiezione in modo serie min 60 dB
alla frequenza di alimentazione; 010 V, resistenza di ingresso 200 k €. precisione
equiv. A 50 mV a+0.5% della scala:

- analogici in corrente (I): risoluzione a 12 bit (4096 passi — effettivi): reiezione in
modo seric min 60 dB alla frequenza di alimentazione; 020 mA, resistenza di
ingresso 240 Q; precisione 0.5% della scala (p.e. 100 pA). 1l loop di alimentazione
dell’ingresso ¢ 2036 Vdc;

- termistori (T): risoluzione a 12 bit; reiezione in modo serie min 60 dB alla frequenza
di alimentazione; resistori del ponte del termistore 10kW 0.1% precisione di 0.5%
della scala. Alimentazione del ponte resistivo 5V

- digitali (D): contatto privo di tensione: velocita di conteggio 30Hz. (min lunghezza
dell’impulso 20 ms); corrente: 3mA nominale: alimentazione a 5V:

- LED di stato per ogni canale.

o uscite analogiche

- sulla CPU base: canalida 11 a 16

- in Tensione: risoluzione a 11 bit; 0+10 V con limite in corrente a 20 mA precisione
+0.5% della scala.

La scelta di avere a bordo della CPU solo uscite analogiche risiede nel fatto che in questo modo, in
caso di eccessivo invecchiamento del contatto a relé (unico componente sollecitato fortemente in
tutte le manovre) non occorre sostituire 'intera CPU., ma ¢ sufficiente cambiare il modulino relé

esterno. s,
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Per permettere anche un’immediata diagnostica sull’apparato. senza ausilio di connessioni esterne
all’apparato stesso, i controllori dovranno avere a bordo le seguenti spie luminose:

o stato ingressi: (Led di colore giallo) indica lo stato; per gli ingressi digitali il led acceso
indica contatto chiuso;
stato uscite: (Led di colore giallo) I"intensita luminosa aumenta con la tensione di uscila;

o stato alimentazione: (L.ed di colore verde) il led & acceso quando vi & una corretta
connessione alla rete di alimentazione ed il livello di tensione ¢ corretto; se il led lampeggia
a intervalli di un secondo, si ha un guasto all’alimentazione:

o attivazione protezione software: (Led di colore rosso) il € acceso se il controllore ¢
intervenuto su un malfunzionamento di tipo software;

o stato CANBus espansioni: (Led di colore rosso) il led € acceso se ¢’¢ un problema sul bus di
comunicazione con i moduli di espansione 1/0;

¢ stato connessione Ethernet: (Led di colore verde) il led ¢ acceso se ¢ stabilita una corretta
connessione Ethernet;

o RX Ethernet: (Led di colore giallo) il led lampeggia al ricevimento di pacchetti di dati
altraverso Ethernet.

Art. 77 Principali caratteristiche della sensoristica

Di seguito si riportano le caratteristiche tecniche principali di sensori, attuatori, valvole e degli
accessori pill importanti, previsti per la realizzazione del sistema di controllo.

Sonda di temperatura (segnale tipo PT100) e umidita per canali d’aria. Intervallo di misura per
temperatura: da -20°C a 100°C con precisione +/- 0.5°C, intervallo di misura per umidita relativa da
0% a 95%RH con precisione +/- 5%. Immersione: 280mm. Protezione: IP67. Alimentazione: da 12
a 30Vde.

Sonda di pressionc differenziale per 0-7000 Pa: Sonda di pressione differenziale per sistemi
acraulici (scgnale 4-20mA). Intervallo di misura differenziale: 0-7000 Pa con precisione +/- 0.5%.
Tempo di risposta: <5ms. Protezione: [P65. Alimentazione: tra 12 e 30Vdec.

Sonda di temperatura per la misura della temperatura del cumulo (PT100). Intervallo di misura per
temperatura: da -20°C a 400°C con precisione +/- 0.5°C. Protezione: IP66. Alimentazionc: da 12 a
30Vdc. 1l sensore & collocato ad un’estremitda di un tubolare in acciaio AISI 316 di lunghezza
complessiva 6 metri, suddiviso in 3 parti di lunghezza 2 metri ciascuna, con giunto di connessione a
vite 0 a incastro. Il tubolare deve essere dotato altresi del giunto ad espansionc per il fissaggio a
soffitto della biocella. L’ estremita del tubolare sul quale ¢ collocato il sensore di temperatura deve
essere conica per consentire un’agevole introduzione nel cumulo. 11 tubolare deve presentare una
marcatura progressiva di lunghezza. La giunzione terminale del cavo di segnalazione deve essere
realizzata con pressacavo che garantisca la tenuta stagna dell’interno del tubolare. Il circuito di
misura deve essere del tipo a 4 fili. Ciascuna sonda di temperatura dovra essere fornita con cavo di
lunghezza non inferiore a 100 metri.

I componenti relativi a ciascuna biocella sono installati in armadi in metallo IP55 composti da:

o interruttore generale 2 X 16 A 230V;
o (raslormalori e circuiti ausiliari;
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o componenti del sistema di gestione e supervisione;
o comandi manuali per le principali operazioni.

Per ogni biocella si prevedono ingressi ¢ uscite analogiche e digitali per le seguenti apparecchiature:

N. 2 sonde di temperatura PT100 per canale aria;

N. 3 sonde di temperatura PT100 per biocella:

N. 1 sonde di umidita per biocella:

N. 1 misura di portata aria al ventilatore;

N. 2 sonde di pressionc ¢ depressione per misura biocella e plenum di insufllazione;

o O o O 8 0

N. 3 servocomando proporzionali con segnale di ritorno posizione ricircolo - ingresso aria
[resca - espulsione;

N. 2 contatti di posizionc passo d uomo chiuso;

N. 1 finecorsa di posizione portone chiuso;

N. 1 comando e controllo inverter per ventilatore: Marcia — arresto — allarme inverter —

0]

frequenza impostata — {requenza raggiunta:
o N.1 Cassetta alimentazione inverter con interruttore sezionatore;
o N. 1 Inverter per ventilatore.
Per i canali si prevedono inoltre ingressi e uscite analogiche e digitali per le scguenti
apparecchiature:

o misura di portata aria;
o pressione a valle del prelievo dell'ultima biocella servita:
o servocomando proporzionale con segnale di ritorno posizione.

CAPO 8: MACCHINARI

Art. 78 Vaglio rotante VAI101/B
La stazione di vagliatura esistente DOPPSTADT consiste in una costruzione in acciaio completa di
passerelle e scale per il controllo della macchina, con la quale & possibile separare il materiale
trattato in piu frazioni scondo l'allestimento del tamburo e dei nastri di raccolta e scarico.

Grazie al tamburo di elevata lunghezza, e mosso per atirito da ruote collegate a motoriduttori
elettrici poste 2 a 2 alle estremita dello stesso, ¢ particolarmente consigliato per il trattamento dei
rifiuti solidi urbani.

Il vaglio viene comandato da quatiro motori con ingranaggio a ruota cilindrica. che, tramite gli
accoppiamenti elastici, I’albero motore e le ruote di frizione, mettono in moto il tamburo di
vagliatura (carico/scarico del tamburo di vagliatura)

Una calotta contro la polvere, installata in modo fisso. ¢ fornita di giunti a flangia per ogni
componente in modo da allontanare e rimuovere la polvere.

Nei punti di carico e scarico del materiale sono state sistemate delle tramogge in modo da garantire
una ottimale consegna del materiale.

DATI TECNICI s Y
L
\
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DIMENSIONI E PESO

Macchina
Lunghezz:a totale 9.777 mm
[arghezza totale 3.000 mm
Allezza totale (tclaio sostegno 5.800 mm
incluso)
Tramoggia di carico
Larghezza 1.547 mm : )
Altezza di carico 4,100 mm
'_Tramoggia di scarico .
Allezza 2.415 mm o
Peso 17 tonn
'MOTORE
Potenza 30 kW (2 x 15 kW)

Velocita di rotazione

1.000 / 2.000 giri/min.

Tensione dell'indotto 460 V

Corrente d'indotto 492 A

Tensione di campo 340V

Corrente di campo 7,75A

Tipo protezione R IP 55 -
TAMBURO VAGLIATURA :

Lunghezza 7.000 mm o=
Diametro 2.500 mm

Dimensione fori ®60 mm

Spessore tamburo 10 mm

Peso tamburo 3.900 kg

Velocita di rotazione
Avanzamento materiale

Supporti tamburo

4 /20 giri/min. (con inverter)
coclea interna al tamburo

4 ruote gemelle ©500 mm

Centraggio tamburo
(longitudinale)

4 ruote 250 mm
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NASTRO INFERIORE DI
RACCOLTA

Tipo di costruzione

Costruzione in profilato cavo liscio e scivolante ai bordi

Potenza motore

5,5kW

Velocita del nastro

1.3 m/s

Lunghezza interasse

6.000 mm

larghezza del nastro

1500 mm

COEFF. UTILIZZO

Tappeto EP 400/3 3:2
Diametro rulli traino/folle 244 mm
POTENZA INSTALLATA 30 kW

95 -96%

Raschiatore di pulizia tamburo

Tramoggie per la raccolta del materiale trattato sui nastri

inferiori

Prese per l'allacciamento al sistema di aspirazione polveri (2
pezzi DN 300)

Rivestimento protettivo per le parti rotanti al motore

Costruzione in acciaio comprendente le passerelle ¢ tutte le
scale per ispezione

Sistema di protezione dalla polvere consistente in segmenti di
calotla avvitati

Sostituzione del tamburo con le relative parti [acilmente
smontabili

Porte con sistema di sicurezza ad interruttore

ALTRE
CARATTERISTICHE
Art. 79 Nastri Trasportatori

Nastro in costruzione modulare in profilati di lamiera di acciaio, con sponde laterali per il
contenimento del materiale trasportato. Piano completamente carenato sui lati ¢ sul fondo.

1l nastro ¢ dotato inoltre di:
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e raschiatorc esterno regolabile in acciaio che scarica il materiale raschiato nel nastro o
apparecchiatura successiva di ricezione del flusso.

e raschiatore interno che deposita il materiale pulverulento sulla chiusura inferiore di fondo da
cui pud venire poi aspirata.

e dispositivo di tensionatura su rullo folle di rinvio

e fune per I'arresto di emergenza sul lato passerelle e su entrambi i lati nel punti comunque
raggiungibili dal personale

e pulsante per ingresso/ripristino emergenza nastro

Il nastro puo essere avviato/spento a pieno carico.

Tappeto: tappeto tipo SF EP400/3 4:2 antiolio
Larghezza del nastro ‘mm 1.400
Larghezza tappeto mm 1.200 o
Lunghezza (distanza tra gli mm 20.000
assi):
Altezza sponde( con rialzo) “mm 500
Velocita m/s 1.2 -
Azionamento Motoriduttore IP55
Potenza kW 11.0
Tensione _ AY 400
_1‘-;&|ucnza (variabile  con Hz 50

inverter)
Tamburo di comando:

: Lunghezza e e o

mm 1.220

Tamburo di rinvio:

* Diametro mm 244

* Lunghezza mm 1220

' Pulitore nastro esterno: | Raschiatore testa

Pulitore nastro interno: _ Raschiatore a V
Peso - kg 8.000

Tutti i nastri di trasporto materiali e collegamento tra le macchine sono di tipo modulare. senza
saldature di alcun tipo ¢ possono quindi essere facilmente e velocemente accorciati ¢/o allungati
senza alcun problema. Di seguito vengono illustratc alcune fasi di montaggio della struttura dei
nastri da cui si evince la veridicila di quanto piu sopra affermato.
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Art. 80 Vaglio stellare (esistente)

Il vaglio stellare fisso viene usato per separare compost e altri materiali. Il materiale viene
convogliato con un veicolo da trasporto o nastri trasportatori dall'alto nel vaglio stellare in funzione.
Durante la lavorazione, gli elementi pit fini cadono attraverso il vaglio sul nastro trasportatore,
mentre gli elementi pit grossolani, attraverso gli alberi di vagliatura rotanti, vengono trasportati alla
parte finale del piano di vagliatura ed emessi. Gli elementi emessi vengono asportati tramite vei-coli
da scarico o nastri trasportatori idonei, messi a dispo-sizione del gestore.

Nel telaio del piano vagliante gli alberi di vagliatura sono sostenuti mediante cuscinetti flangiati.
Tre degli alberi di vagliatura vengono azionati da motori idraulici. Tramite trasmissioni a catena, il
numero di giri viene trasmesso agli alberi vaglianti restanti.

Il numero di giri del piano vagliante pud venire regolato a piacere. L'albero vagliante ¢ provvisto di
un distributore progressivo centralizzato. Sulla parte superiore del telaio sono montati degli
occhielli metallici, ai quali, durante il ca-ricamento, puo venire fissato 1'elevatore.

Tre alberi di vagliatura stellari vengono azionati idraulica-mente. Tramite trasmissioni a catena, il
numero di giri viene trasmesso agli alberi vaglianti restanti. Il numero di giri degli alberi vaglianti
puo venire regolato a piacere.

Al di sotto degli alberi di vagliatura stellari, possono esscre montati dei raschi metallici che
puliscono gli interstizi tra le singole stelle.

Per ottenere granulometrie differenti, il completo piano di vagliatura puo rapidamente venire
sostituito con un piano di vagliatura con una [razione diversa.

CAPO 9: MODALITA’ DI ESECUZIONE

Art. 81 Impianto adduzione dell 'acqua

[n conformita all'art. 6, comma 1. del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed i loro
componenti devono rispondere alla regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti
realizzati in conformita alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di
normalizzazione appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraentl
dell'accordo sullo spazio economico europeo.

1 Si intende per impianto di adduzione dell'acqua l'insieme delle apparccchiature, condotte,
apparecchi erogatori che trasferiscono 'acqua potabile (o quando consentito non potabile) da una
fonte (acquedotto pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non ¢ diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando
questi non sono sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:

a) Impianti di adduzione dell'acqua potabile. {’; \\‘_
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b) Impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare l'acqua potabile ¢ non potabile sono quelle stabilite dalle competenti
autorita, alle quali compete il controllo sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

a)

Fonti di alimentazione.

b) Reti di distribuzione acqua fredda.

c)

Sistemi di preparazione e distribuzione dell'acqua calda.

2 Per la realizzazione delle diverse parti [unzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti

progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si

rispetteranno le prescrizioni seguenti e quelle gia fornite per i componenti; vale inoltre, quale
prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, la norma UNI 9182 - UNI EN 806 e la UNI 9511.

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da:

1)
2)

3)

acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla pubblica autorita; oppure

sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile della competente
autorita: oppure

altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli (I grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati
di sistema automatico di potabilizzazione) devono essere preventivamente autorizzati
dall'autoritd competente e comunque possedere le seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno:

- cssere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro
caratteristiche nel tempo:

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle
prescrizioni delle autorita competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due
giorni per serbatoio con capacita fino a 30 m® ed un ricambio di non meno di 15 m?
giornalieri per serbatoi con capacita maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti €
disinfettati).

b) Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possederce alla base un organo di intercettazione (valvola,
ecc.), con organo di taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro
minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla sommita devono possedere un ammortizzatore
di colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con
gli opportuni adattamenti;
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- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo
smontaggio ¢ la corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La
conformazione deve permettere il completo svuotamento e l'eliminazione dell'aria.
Quando sono incluse reti di circolazione dell'acqua calda per uso sanitario queste devono
essere dotate di compensatori di dilatazione ¢ di punti di fissaggio in modo tale da far
mantenere la conformazione voluta:

la collocazione dei tubi dell'acqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di
sopra di quadri apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire
pericolosi se bagnati dall'acqua, all'interno di immondezzai e di locali dove sono presenti
sostanze inquinanti. Inoltre i tubi dell'acqua fredda devono correre in posizione
sottostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie ¢ da evitare. Quando cio
non & possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante ¢ comprimibile. dello

spessore minimo di 1 em;

la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato
tra le superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere
sempre al di sopra del punto pit alto dei tubi di scarico. I tubi metallici devono essere
protetti dall'azione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o guaine) ¢ contro il
pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno
di controtubi di acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace

di contenere anche l'eventuale rivestimento isolante. Il controtubo deve resisterc ad
eventuali azioni aggressive; l'interspazio restante tra tubo e controtubo deve esscre
riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono
prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc.,
ed inoltre, in funzione dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di
dilatazione termica;

le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in
vista dei tubi di acqua fredda, sia per i tubi dell'acqua calda per uso sanitario. Quando
necessario deve essere considerata la protezione dai fenomeni di gelo.

1

¢) Nella realizzazione dell'impianto si devono inoltre rispettare le distanze minime nella posa
degli apparecchi sanitari norma UNI 9182 ¢ le disposizioni particolari necessarie a garantire
l'accessibilita, l'adattabilita’ e la visitabilita degli edifici privati e di edilizia residenziale
pubblica sovvenzionata e agevolata (d.P.R. 380/2001 e s.m.i., e D.M. 236/89).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli
apparecchi sanitari, da parti dell'impianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEI1 64-8.

Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere
componenti con bassi livelli di rumorositda (e scelte progettuali adcguate), in fase di
esecuzione si curerd di adottare corrette sezioni interne delle tubazioni in modo da non
superare le velocita di scorrimento dell'acqua previste, limitare le pressioni dei fluidi
soprattutto per quanto riguarda gli organi di interceltazione e controllo, ridurre la velocita di
rotazione dei motori di pompe, ecc. (in linca di principio non maggiori di 1.500 Om;’mmut/)ﬂ_ﬁm

In fase di posa si curera l'esccuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno bup;(sg
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antivibranti ed ammortizzatori per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti
acustici in corrispondenza delle parti da murare.

3 La Direzione dei Lavori per la realizzazione dell'impianto di adduzione dell'acqua opererd come
segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che 1 materiali impiegati ¢ le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle
prescritte ed inoltre, per le parti destinate a non restarc in vista o che possono influire
negativamente sul funzionamento finale, verifichera che I'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi. il numero e la dislocazione dei
supporti, degli elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dell'installazione verilichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in
una dichiarazione di conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato. di
disinfezione e di risciacquo finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riporterd inoltre 1
risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di rumore). Tutte le operaziont
predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182, punti 25 e 27. Al termine la Direzione
dei Lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali pitu significativi ai fini della
successiva gestione ¢ manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di
componenti con dati di targa. ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai
produttori dei singoli componenti e dall'installatore (modalita operative e frequenza delle
operazioni).

Art. 82 Impianto eletirico

Veriliche e prove in corso d'opera degli impianti

Durante il corso dei lavori, I'Committenza si riserva di escguire verifiche e prove preliminari sugli
impianti o parti degli stessi, in modo da poter tempestivamente intervenire qualora non fossero
rispettate le condizioni del presente disciplinare tecnico e del progetto approvato.

Le verifiche potranno consistere nell'accertamento della rispondenza dei materiali impiegati con
quelli stabiliti, nel controllo delle installazioni secondo le disposizioni convenute (posizioni,
percorsi ecc.), nonché in prove parziali di isolamento e di funzionamento e in tutto quello che puo
essere utile allo scopo sopra accennato.

Dei risultati delle verifiche e delle prove preliminari di cui sopra. si dovra compilare regolare
verbale.

bsame a vista

Deve essere eseguita un'ispezione visiva per accertarsi che gli impianti siano realizzati nel rispetto
delle prescrizioni delle Norme generali, delle Norme degli impianti di terra e delle Norme
particolari riferentesi all'impianto installato. I1 controllo deve accertare che il materiale elettrico, che
costituisce l'impianto fisso, sia conforme alle rclative Norme, sia stato scelto correttamente e
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installato in modo conforme alle prescrizioni normative e non presenti danni visibili che ne possano
compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista devono essere effettuati i controlli relativi a:

e protezioni, misura di distanze nel caso di protezione con barriere;

e presenza di adeguati dispositivi di sezionamento e interruzione, polarita, scelta del tipo di
apparecchi e misure di protezione adeguate alle influenze esterne. identificazione dei
conduttori di neutro e protezione, fornitura di schemi, cartelli ammonitori, identificazione di
comandi e protezioni, collegamenti dei conduttori.

E opportuno che tali esami inizino durante il corso dei lavori.

Verifica provvisoria, consegna e norme per il collaudo degli impianti

Dopo l'ultimazione dei lavori e il rilascio del relativo certificato da parte della Direzione dei lavori,
la Committenza ha la facolta di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo definitivo
degli stessi non abbia ancora avuto luogo.

In tal caso, perd, la presa in consegna degli impianti da parte della Committenza dovra essere
preceduta da una verifica provvisoria degli stessi, che abbia esito favorevole.

Qualora la Committenza non intenda avvalersi della facolta di prendere in consegna gli impianti
ultimati prima del collaudo definitivo, pud disporre affinché dopo il rilascio del certificato di
ultimazione dei lavori si proceda alla verifica provvisoria degli impianti.

E pure facolta della Ditta appaltatrice chiedere che, nelle medesime circostanze, la verifica
provvisoria degli impianti abbia luogo.

La verifica provvisoria accertera che gli impianti siano in condizione di poter funzionare
normalmente, che siano state rispettate le vigenti norme di legge per la prevenzione degli infortuni e
in particolarequanto indicato nell’Art. 84.

La verifica provvisoria ha lo scopo di consentire, in caso di esito favorevole, lnizio del
funzionamento degli impianti a uso degli utenti ai quali sono destinati. A ultimazione della verifica

provvisoria, la Committenza prendera in consegna gh impianti con regolare verbale.

Collaudo definitivo degli impianti

1l collaudo definitivo dovra accertare che gli impianti e i lavori, per quanto riguarda i materiali
impiegati. l'esecuzione e la funzionalita siano in tutto corrispondenti a quanto precisato nel presente
Capitolato Speciale, tenuto conto di eventuali modifiche concordate in sede di aggiudicazione
dell'appalto o nel corso dell'esecuzione dei lavori.

Si dovra procedere alle seguenti verifiche di collaudo:

rispondenza alle disposizioni di legge:;
- rispondenza alle prescrizioni dei Vigili del Fuoco;
rispondenza alle prescrizioni particolari concordate in sede di offerta:

rispondenza alle norme CEI relative al tipo di impianto, come di seguito descritto.

In particolare, nel collaudo definitivo dovranno effettuarsi le seguenti verifiche: PR

; . ; *
- che siano state osservate le norme tecniche generali (r,) 3 )
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- c¢he gli impianti e 1 lavori siano corrispondenti a tutte le richieste e alle preventive
indicazioni disponibili nel progetto esecutivo o definite dalla Direzione Lavori

- gli impianti e 1 lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in
sede di aggiudicazione dell'appalto;

- 1 materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti, dei quali siano stati presentati i
campioni, siano corrispondenti ai campioni stessi:

- inoltre, nel collaudo definitivo dovranno ripetersi i controlli prescritti per la verifica
provvisoria.

Anche del collaudo definitivo verra redatto regolare verbale.

Art. 83 Impianto scarico acque domestiche

Verifiche e prove in corso d'opera degli impianti

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impicgati ¢ le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle
prescritte ed inoltre (per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire in modo
irreversibile sul funzionamento finalc) verifichera che I'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verilica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi. il numero e la
dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti.

[:ffettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta
all'acqua eseguendola su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone alla
pressione di 20 kPa per | ora; al termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una
dichiarazione di conformita le prove scguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli
apparecchi previsti dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova puo
essere collegata a quella della erogazione di acqua fredda, e serve ad accertare che l'acqua
venga cvacuata con regolarita, senza rigurgiti, ribollimenti e variazioni di regime. In
particolare si deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetli quali carta leggera
appallottolata ¢ mozziconi di sigarctta:

tenuta agli odori, da elfettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari. dopo aver
riempito utti 1 sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione
di 250 Pa nel tratto in prova. Nessun odore di fumo deve entrare nell'interno degli ambienti

in cui sono montati gli apparecchi).

Al termine la Direzione dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali
pit significativi ai fini della successiva gestione ¢ manutenzione (schemi dell'impianto,
dettagli costruttivi. schede dei componenti, cce.) nonché le istruzioni per la manutenzione
rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dall'installatore (modalitd operative ¢
frequenza delle operazioni).
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[

Tutti i prodotii e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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PARTE QUARTA:
VERIFICHE STRUMENTALI E PRESTAZIONALI
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CAPO 1: VERIFICHE STRUMENTALI

Dopo l'ultimazione dei lavori e il rilascio del relativo certificato da parte della Direzione dei lavori,
la Committenza ha la facolta di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo definitivo
degli stessi non abbia ancora avuto luogo.

In tal caso, pero. la presa in consegna degli impianti da parte della Committenza dovra essere
preceduta da una verifica provvisoria degli stessi, che abbia esito favorevole.

Qualora la Committenza non intenda ayvalersi della facolta di prendere in consegna gli impianti
ultimati prima del collaudo definitivo, pud disporre affinché dopo il rilascio del certificato di
ultimazione dei lavori si proceda alla verifica provvisoria degli impianti.

[. pure facolta della Ditta appaltatrice chiedere che, nelle medesime circostanze, la verifica
provvisoria degli impianti abbia luogo.

La verifica provvisoria accerlerd che gli impianti siano in condizione di poter funzionare
normalmente ¢ che siano state rispettate le vigenti norme di legge per la prevenzione degli infortuni.

Art. 84 Verifiche impiantistiche richieste all ' Appaltatore

Di seguito si riportano le verifiche impiantistiche, propedeutiche alla certificazione di collaudo, che
vengono richieste alle imprese. Delle prove riportate nel presente articolo si richiedono report di

misurazioni.

Impianti aeraulici

Si tratta degli impianti di ventilazione intesi come ricambio d’aria. Verranno verilicate le specifiche
tecniche delle apparecchiature installate, facendo riferimento al capitolato tecnico d"appalto.

I documenti di riferimento. da cui estrarre i valori tecnici contrattuali, saranno tutti gli elaborati
progettuali facenti parte del progetto approvato, ivi incluse eventuali varianti.

Saranno oggetto di misura le seguenti grandezze fisiche:

— portate d’aria;

— velocita dell aria:

— spessore, forma e dimensioni delle canalizzazioni;
— tenuta delle canalizzazioni;

— temperatura dell’aria:

— umidita relativa dell’aria;

— velocita dell’aria in ambiente;

— livello di rumore d’impianto;

Impianto umidificazione biocelle

Prendendo come dati alla base del collaudo i valori indicati dal progetto approvato ¢ di eventuali
perizie di variante o suppletive, verranno eseguile le scguenti prove:

—  Verifica della qualita e della quantita delle tubazioni, delle valvole e di ogni componente in
opera (analisi a vista dei diametri, misura degli spessori e verifica delle certificazioni di

v = \
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qualita prodotte dall'Impresa e collazionate dalla Direzione dei lavori, con riferimento ai
contenuti del capitolato speciale di appalto);

Prove di tenuta delle tubazioni;

Misure di prevalenza;

Misure degli assorbimenti elettrici delle apparecchiature attive.

Impianio acque di processo

Prendendo come dati alla base del collaudo i1 valori indicati dal progetto approvato e di eventuali
perizie di variantc o suppletive, verranno eseguite le seguenti prove:

Verifica della qualita e della quantita delle tubazioni, delle valvole e di ogni componente in
opera (analisi a vista dei diametri, misura degli spessori e verifica delle certificazioni di
qualitd prodotte dall’Impresa e collazionate dalla Direzione dei lavori, con riferimento ai
contenuti del capitolato speciale di appalto):

Prove di tenuta delle tubazioni:

Misure di prevalenza;

Impianto eleltrico

Prendendo come dati alla base del collaudo 1 valori indicati dal progetto approvato ¢ di eventuali

perizie di variante o supplctive, verranno escguite le seguenti prove:

lo stato di isolamento dei circuiti;

la continuita elettrica dei circuiti;

il grado di isolamento ¢ le sezioni dei conduttorti;

I'efficienza dei comandi e delle protezioni nelle condizioni del massimo carico previslo;
I'efficienza delle protezioni contro 1 contatti indiretti.

Misura della resistenza di isolamento

Misura delle cadute di tensione

Impianti idrici

Prendendo come dati alla base del collaudo 1 valori indicati dal progetto approvato e di eventuali
perizic di variante o suppletive, verranno eseguite le seguenti prove:

-la rispondenza quantitativa ¢ qualitativa alle prescrizioni ¢ descrizioni di capitolato;

-la corretta collocazione dell'impianto nei confronti delle strutture civili e delle altre
installazioni;

-le caratteristiche costruttive e funzionali delle parti non pit ispezionabili ad impianto
ultimato;

-l'osservanza di tutte le norme di sicurezza.
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CAPO 2: PRESTAZIONI DA GARANTIRE

Art. 83 Prestazioni minime garantite

Di seguito si riporta I’elenco delle prestazioni previste nell’ Autorizzazione Integrata Ambientale il
cui mancato raggiungimento comportera il rifiuto dei lavori o delle forniture ¢ la risoluzione del
contratlo:

- Mantenimento temperatura del cumulo di > 55° C per
Fase d'igienizzazione in ACT almeno 3 giorni consecutivi
- Durata massima della fase ACT 15gg

- Rispetto n® minimo di ricambi aria orari dagli ambienti

Sistema di aspirazione delle arie (Vol/h) in rapporto all’autorizzazione AIA
- Portata d’aria aspirata e trattata dal biofiltro in rapporto
Biofiltro all’autorizzazione AIA

- Limiti d’emissione in atmosfera al biofiltro in rapporto
all’autorizzazione AIA

Le prestazioni saranno oggetto di verifica nel corso dei Test di Accettazione.

Si rimarca peraltro che le prescrizioni delle autorizzazioni (sui limiti alle emissioni, sul rumore ecc.)
sono da rispettare in qualsiasi condizione di funzionamento a partire dalla [ase di avviamento e
messa a regime dell’ Impianto.

CAPO 3: VERIFICHE PRESTAZIONALI

Art. 86 Sistema di supervisione

L’appaltatore, prima della messa in funzione dell’impianto. dovra consegnare al committente una
versione preliminare del sofiware, su cui sara verificata preliminarmente la rispondenza alle
specifiche (test offline).

L appaltatore & tenuto ad apportare le modifiche ed integrazioni richieste da A.C.LA.M. S.p.A. per
rendere il software di gestione conforme al capitolato ed alle proprie esigenze. Effettuate le
modifiche ed integrazioni richiestc la versione preliminare del software sara approvata da
A.C.LA.M. S.p.A. con apposito verbale. L approvazione della versione preliminare del software
non costituira accettazione definitiva (successiva alla messa in servizio ed esercizio per un tempo
prestabilito).

La versione delinitiva del sofiware sara consegnata al committente ¢ testata sulle biocelle per per
un periodo di effettivo utilizzo non inferiore a 90 giorni.

¢ specifiche del sistema di controllo e regolazione saranno oggetto di collaudo funzionale.
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Art. 87 Limili sulle emissioni

Valore di emissione
Origine Impianto di abbattimento . .
Parametro mg/Nm
- ammoniaca 4.6
Acido solfidrico 1
Captazione aie esauste Scrubber + biofiltro

cor 20

Unita odorimetriche ] 250

N.B. I valori limite di emissione dei parametri oggetto del monitoraggio relativo ai punti di
emissione del biofiltro dovranno essere rispettati in ogni subarea individuata (cfr art. 7 prescrizioni
AlA)

Art. 88 Limiti sul rumore

I valori limiti delle emissioni ed i valori limite assoluti di immissione dovranno rispettare il “Piano
di Classificazione Acustica™ di zona vigente al momento dell’affidamento.

Art. 89 Test di accetiazione (Affidabilita. performance)
[ Test di Accettazione prevedono sia la verifica di atfidabilita (Test di Affidabilita) che la verifica
delle prestazioni dell’Impianto (Test di Performance).
I Test di Accettazione sono svolti al termine delle prove in bianco e del Verbale di ultimazione della

costruzione dell’impianto.

Il periodo per lo svolgimento dei Test di Accettazione ¢ fissato in 60 giorni naturali consecutivi.

I valori garantiti sulle emissioni e sul rumore, cosi come le condizioni di funzionamento delle varie
sezioni di impianto preseritte dalla autorizzazione e individuate nel progetto, sono da rispettare in
qualsiasi condizione di funzionamento sia nella fase di avviamento ¢ messa a regime che durante la
fase dei Test di Accettazione ¢ non sono derogabili.

Il Test include a carico dell’ Appaltatore quanto di seguito indicato:
Prima del Test:
- Ispezione dell’Tmpianto;
- Installazione di tutti gli strumenti di misura temporanei necessari; verifica e calibrazione di
tutti gli strumenti di misura temporanei e permanenti;
Durante il Test:
- Verilica e report delle condizioni operative durante la prova;
- Lffettuazione delle misure e analisi, anche quelle effettuate per la sola esecuzione dei Test. e
racecolta di tutti i dati rilevati;
Dopo i1l Test:
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- Effettuazione dei calcoli necessari in base ai dati rilevati e il loro reporting. Dovra essere

assicurata alla Stazione Appaltante e alla Commissione di Collaudo la possibilita di

verificare i calcoli nei report;

- Verifica del conseguimento dei dati di garanzia;

- Preparazione del rapporto di prova preliminare;

- Emissione del rapporto ufficiale di Test.

Il Test sara effettuato dall’ Appaltatore in presenza della Stazione Appaltante ¢ della
Commissione di Collaudo da essa nominata, che controfirmeranno i dati raccolti.

Art. 90

Test di affidabilita

Lo scopo del Test di Affidabilita & verificare la soddisfazione dei requisiti di affidabilita delle varie
sezioni dell’impianto. Le linee guida per la procedura di esecuzione del Test di Affidabilita sono

descritte di seguito.

Oggetto Durata e modalita Criteri di valutazione Nota
Impianto  di | All'interno del periodo dei Test | La prova di affidabilita sara | La
biossidazione | di  Accettazione  verranno | considerata superata se, durante la | Stazione
accelerata verificate le seguenti | stessa, si verificheranno | Appaltante
(biocelle) condizioni contestualmente  le  condizioni | di riserva

seguenti: la facolta
per ogni biocella: di
- Rispetto delle prestazioni | aumentare
Raggiungimento nel corso del dichiarate di temperature sulle | la durata

processo una temperatura di

condizioni di processo per ogni

di ciascun

65°C per almeno una volta biocella test
Raggiungimento nel corso del | - Temperatura del cumulo per
processo della temperatura di almeno 3 gg pari a 55°C
55°C per almeno 3 gg
conseculivi
- Verifica strumentale dell’umidita
Umidita in fase di processo sul rifiuto in entrata € in uscita
compresa tra 40%-60%;
- Verifica della durata della fase
Durata max di 15 gg della fasc ACT minore o uguale a quella
ACT in biocella dichiarata in fase di offerta
dall’ Appaltatore;
Impianto  di All'interno del periodo dei Test | La prova di affidabilita sara | La
aspirazione e | di  Accettazione  verranno | considerata superata se, durante la | Stazione
trattamento verificate le seguenti | stessa, si verificheranno | Appaltante
aric esauste | condizioni: contestualmente  le  condizioni | di riserva
seguenti: la facolta
Valori di portata d’aria; - Rispetto delle prestazioni richieste | di !/:'-\_ ™
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Perdite di condensa;

Emissioni del biofiltro

Portata ed cfficienza scrubbers;
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nell’ AIA € dichiarate | aumentare
Ricambi aria vari edifici; dall’ Appaltatore; la durata
- Non 8i siano verificate | di ciascun
Vibrazioni; disfunzioni o anomalie e | test
Rumore: sforamenti che abbiano

determinato il blocco dei sistemi
¢/o il mancato rispetto dei limiti
prescritti in AIA e che pertanto
venga garantita la continuita del

processo;

N.B. Durante i test di affidabilita, su prescrizione ed indicazioni operative indicate dal collaudatore,
verranno svolti campionamenti ed analisi puntuali per la verifica dell'assolvimento di tutte le

prescrizioni di AIA e della normativa vigente e per I'assolvimento degli altri requisiti progettuali

(es. rumore, prescrizioni su impianto di trattamento delle arie esauste, prescrizioni su processo
aerobico, ecc.)

La procedura di dettaglio, contenente la lista ed il posizionamento degli strumenti di misura, i
metodi di calcolo, le curve di correzione relative ai lattori ambientali ed operativi, sara cmessa
dall’ Appaltatore almeno 4 mecsi prima della data di Ultimazione dei Lavori e sard soggetta ad

approvazione della Stazione Appaltante ¢ della Commissione di Collaudo.
La prova di Affidabilita dovra csserc effettuata durante il periodo dei Test di Accettazione.

Art. 91

Test di Performance

Lo scopo del Test di Performance ¢ di verificare che I'impianto raggiunga le prestazioni indicate nei

documenti di gara ¢ nell”autorizzazione rilasciata all’impianto.
Le linee guida per la procedura di esecuzione del Test di Performance sono descritte di seguito.

: Oggetto Durata e modalita Criteri di valutazione Nota
| Impianto di | N3 test per ogni_ La prova di performance sara|la Stazione
movimentazione macchinario. ciascun | considerata superata se, durante la | Appaltante di
dei rifiuti: test avra durata pari | stessa. si verificheranno | riserva la
(Nastri a 3 giorni | contestualmente le condizioni | facolta di
trasportatori) consecutivi di | scguenti: aumentare la
funzionamento come | - Rispetto delle prestazioni previste | durata di
previsto da progetto nel progetto esecutivo; clascun lest
su un turno | - Non si siano verilicate disfunzioni o
giornaliero di 8 ore anomalic che abbiano determinato il
blocco dei sistemi di
movimentazione di rifiuti previst
nel progetto esecutivo
Impianto di|n 1 test per ogni | La prova di performance sara ‘La Stazione
biossidazione biocella, ciascun test | considerata superata se, durante la Appaltante di
accelerata avra durata pari a 3 | stessa, si verificheranno riserva la
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(biocelle) giorni consecutivi di | contestualmente le condizioni facolta di
funzionamento seguenti: aumentare la
Non si siano verificate disfunzioni | durata di
0 anomalie ~ che  abbiano | ciascun test
determinato il blocco o il cattivo
funzionamento del processo di
biostabilizzazione nelle singole
fasi ¢ nel complesso.
Impianto di [n. | test per ogni| La prova di performance -'
aspirazione e | biocella, ciascun test | sarda considerata superata se, durante
trattamento  arie | avra durata pari a 3 | la stessa, sl verificheranno
esauste (biocelle) | giorni consecutivi di | contestualmente le condizioni
funzionamento seguenti:
- Nessuna interruzione di servizio;
- Regolare  modulazione  delle
valvole e degli apparati elettronici;
Consumi  elettrici | All'interno del - La prova di performance verra
dell"impianto periodo di 60 giorni conlrontata con il dato di consumo
dei Test di giornaliero dichiarato
Accettazione dall'Appaltatore in sede di offerta
verranno individuate
n.3 finestre operative
di funzionamento
dell'impianto a pieno
regime. Per ogni
finestra si andra a
rilevare li consumo
clettrico medio
giornaliero
complessive (utenze
clettriche passive a
servizio
dell'impianto di
nuova realizzazione)
durante l'intero
periodo preso a
riferimento (non
meno di 120 ore
consccutive)
Impianto di | Perdita di processo [- % di pcrdita di processo in peso
biossidazione media in peso della maggiore o0 uguale a quella
accelerata malrice in uscita al dichiarata in fase di offerta
(biocelle) termine del ciclo dall’ Appaltatore;
ACT - P
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La procedura di dettaglio, contenente la lista ed il posizionamento degli strumenti di misura, i
metodi di calcolo, le curve di correzione relative ai fattori ambientali ed operativi, sara emessa
dall’ Appaltatore almeno 4 mesi prima della data di Ultimazione Commissioning ¢ sara soggetta ad
approvazione della Stazione Appaltante ¢ della Commissione di Collaudo.

Il Test di Performance dovra esserc effettuato durante il periodo dei Test di Accettazione.

La procedura sara redatta con riferimento alle principali norme tecniche di scttore applicabili alle
singole sezioni di impianto.

La procedura dovra tener conto delle prescrizioni derivanti dalle autorizzazioni.

Sara facolta della Commissione di Collaudo nominata dalla Stazione Appaltante poter chiedere di
riferirsi in generale o su singoli aspetti ad altre norme tecniche laddove sia oggettivamente garantito
un maggior grado di accuratezza dei risultati.

Si precisa che eventuali prove di verifica funzionale delle varie apparecchiature afferenti alle
sezioni d’impianto, nonché di (utti i sistemi ausiliari non direttamente connessi ai Test di
Performance. potranno essere svolte su richiesta della Commissione di Collaudo. dopo essere state
programmate, all'infuori del Test di Performance e saranno certificate da appositi verbali.



